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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU  ROBOT

1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodékiycznych jest opracowaniem zawie@jm zbiory wymaga w zakresie sposobu wykonania
i odbioru rob6t elektrycznych, obejmoym w szczegdlnii:

- wymagania w zakresie wdeiwosci materiatow,

- wymagania dotyece sposobu

- wykonania oraz oceny prawidtoém

- wykonania poszczegoélnych rodzajéw robét,

- okreslenie zakresu prac, ktore powinny ¢byjcte w cenach poszczegélnych pozycji przedmiaru (d@waa etapie szczegOGtowej

specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw oldlajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakistaev opis zasad przedmiarowania.
Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriameja odpowiadé poszczeg6lne roboty, zamawiey (na podstawie ustawy Prawo o
zamowieniach publicznych) ol¢la swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogéinecgfileacje techniczne) zawietgie warunki poprawnego wykonania rob6t, SST (szdpegd
specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesion&attkretnego projektu, precyzie szczegéine wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosksio robét elektrycznych zazanych z modernizagpasenu krytego w Ostrodzie dz. Ewid.NR 363/5, 862b 8 w
zakresie instalacji elektrycznych.

2.1. Definicje i pogcia

- aprobata techniczna pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierglzajjego przydatnié do stosowania w budownictwie, wydana przez
upowaniong do tego jednostk

- bruzda instalacyjna zagtbienie wécianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowabewykute w celu prowadzenia w nim przewodéw
elektrycznych

- certyfikacja zgodni - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i odbiorcy) wykazaje, ze zapewniono odpowiedni stopie
zaufania, 1 nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuggzgodne z okrdona norma, lub z wigciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje witrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczneazsine z obiektem budowlanym;

- sieci- uradzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iiemaze na zewirz budynku i przydcza;

- deklaracja zgodnszi - cdwiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wyiczmn, odpowiedzialnét, ze wyrdb, proces lub ustuga sgodne z norm
lub aprobata techniczn

- dokumentacja powykonawczaRysunki Wykonawcy; zgodnie z Art. 3. Ustawy Poabudowlane pkt.14 — dokumentacja powykonawcza —
dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokgmanv toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pamimi powykonawczymi

- dziennik budowy opatrzony pieazxia organu administracji patwowej zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do notowania wydarsae
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budovdaneejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,

przekazywania poledd innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

- Inzynier - Inspektor /Nadzoru inwestorskiego/ Art. 17. WstdPrawo budowlane,

- kierownik Budowy osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wggbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiaréw- akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania przez Wykonawmbmiaru
wykonywanych Rob6t w formie wyliche szkicéw i ewentualnych dodatkowych aanikéw. Wpisy w Ksidze Obmiaréw podlegajpotwierdzeniu
przez Ireyniera.

- odbior instalacji- zesp6t czynnii mapcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryaostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkami
technicznymi i obowizujacymi normami stanowtcymi podstaw do przekazania instalacji do eksploatacij;

- polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy piipeégniera w formie pisemnej - poprzez wpis do dzieaniiudowy,
dotyczce sposobu realizacji Robét lub innych sprawazemych z prowadzeniem Budowy.

- projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldza autorem Dokumentacji Projektoweyj;

- rura ostonowa- przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chgopi przed oddzialywaniem czynnikéw zegtmznych, wewatrz ktérego
umieszczony jest przewdd instalacji elektrycznej:

- rysunki- cz$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktora wskazuje lokalieagradzeh elektrycznych;

- kontrakt— Umowa, Kontrakt, Porozumienie

3. Ogoblne wymagania dotycgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgoditaz dokumentagj projektove, a take specyfikagj techniczg i
poleceniami layniera -inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przeleawykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagairuzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy orpa dwa komplety dokumentacji projektowej i specafik technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykazdokumentéw do przekazania wykonawcy po przyzndan mu kontraktu.

Projekt rozbudowy budynku w zakresie instalacjikilgcznych, Przedmiar robét (naklady rzeczowe) teleiznych, Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru rob6t elektrycznych oraz zgedniArt. 3. Ustawy Prawo budowlane pkt. 13) dokuraeia budowy — pozwolenie na budew
wraz z zajczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbioréw czsciowych i kaicowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy

stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne akis¢ obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metatbntau — take dziennik montau

3.3. Zgodndé¢ robdt z dokumentacp projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy staa@azis¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione dyow jednym z nich gobowikzujace
dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dolentacji. W przypadku rozhiaosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpuje
nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci:

1) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioruatob

2) Dokumentacja projektowa

3) Przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykagassie niezlxdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robétatacyjnych, ze szczegélnym uwadhieniem
robét specjalistycznych w zakresie instalacji elgitnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania robét oraz za ich zgodaaz
dokumentagj projektowy oraz specyfikagj techniczm i poleceniami inspektora nadzoru. Dane élome w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej winny Byuwazane za wart@i docelowe, od ktérych dopuszczalne aichylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji.
Wykonawca nie mze wykorzystywé bieddw lub poming¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu poien natychmiast powiadomi
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Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktoryatak odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wmdae roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentagcjprojektows i specyfikacy technicza. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peilni zgodne z tymi
dyspozycjami i wptynie to na niezadowalgj jakos¢, to takie elementy dula niezwtocznie zagpione innymi, a roboty poprawione na koszt
wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowkany do utrzymania ruchu publicznego w bézednim gsiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontrakk do
koficowego odbioru robét. Przed przysieniem do rob6t wykonawca przedstawiyinierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzeniagadniony

z odpowiednim zaggem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniatab okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanyepkonawca ma
obowiazek sporzdzenia planu bezpieazstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozgitreniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerw€92

r. w sprawie informacji dotyezej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidestea i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126
(obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbidr frontu rob6t

Przed rozpocgxiem robét w zakresie instalacji elektrycznych wy&wca winien zapozidasie z obiektem budowlanym oraz stwieréleidpowiednie
przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu robét ggzwykonawe od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestoiniem by dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i petdzony spisanym protokolem oraz wpisem do dzienrmudowy. Wykonywanie robot
instalacyjnych naley koordynowa na bigaco z kierownikiem budowy robét ogéino budowlanych.

3.6. Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawcadhie przestrzegat przepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczegokm ma obowazek
zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie sipfinych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Wykonawca zapewniddzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiednia odziedla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oré& zhpewnienia bezpiearwa publicznego. Uznajeesie wszelkie koszty zwrane z
wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

3.7. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremrobét oraz za wszelkie materialy i wdzenia do nich tywane - od daty rozpoezia robét
budowlanych do daty wydania przezzyniera potwierdzenia ich zakczenia. Wykonawca ddzie utrzymywé wykonane roboty w cadgi i
wszystkie ich elementy w stanie zadawglgim @& do momentu kacowego odbioru. Feli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich
utrzymanie, to na poleceniezimiera powinien usuig zaniedbania, nie faiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowrany zna wszystkie obowizujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisgystkie normy, normatywy i
wytyczne ktore g w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fy@w, przepisoéw i wytycznych
podczas prowadzenia robét. Wykonawogldie przestrzegapraw patentowych i dazie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w sposéb gty bedzie informowat Iiyniera o swoich

dziataniach, przedstawigy kopie zezwolg i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatdéw i sprztu

4.1.7Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongohrealizacji kontraktu, wykonawca
przedstawi zamawiggemu szczeg6towe informacje dotyce proponowanegdrédia zamawiania tych materialéw, odpowiednie didyy,
Swiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priez/niera. Zatwierdzenie okélwnego materiatu z okénego zrodta nie
oznaczaze wszelkie materialy z tegoddia uzyskyj zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych wingoda inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez wykonawg usungte z terenu prowadzenia prac budowlanychzdgarodzaj rob6t, w
ktérych znajduj sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonaprowadzi na wiasne ryzyko, ligz sie z ich nie przygciem i nie
optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy naley przechowywéa w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu, suchych, praexeirych i dobrze @vietlonych .
Gospodark materiatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dizequisgbiorstw budowlano - montawych i
wytycznymi dla przedsbiorstw wykonujcych elektryczne roboty instalacyjne - momae. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materiatowej na placu budowy powinny bpracowane przez generalnego wykonawab6t lub przedsbiorstwo wykonujce dany
rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budow§posob sktadowania materiatow elektrycznych w mypgezjak i konserwacja tych
materiatow powinny by dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty mpy instalacyjne, kable i przewody, osgrnalezy przechowywa w
pomieszczeniach zamkitych, suchych, przewietrzanych dvdetlonych. Rury natey sktadowa w wiazkach w pozycji stajcej pionowej, kable w
czasie skladowania powinny znajdawsx; na kzbnach. Dopuszczagsskltadowanie krétkich odcinkéw w dégach. B:bny powinny by ustawione na
krawedziach tarczy a kgi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Zgodnie z Ustaw Prawo Zamowig Publicznych oferent na etapie przetargu ma praagtosowé materialy o parametrach rownaoimgch. Podane
w SST nazwy wiasne producentazgtiedynie do wskazania wymaganych parametréw zastrsego materiatu lub technologii.

4.5. Sprat
Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgimi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieojg wykonywanych robot.
Sprzt powinien by zgodny z ofert wykonawcy i powinien odpowiadavskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej fubjekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przezzymiera. W przypadku braku takich ustalere wskazanych dokumentach, sprpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez4yniera. Sprzt bedacy wlasndcia wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t elektrycznych i wytkezeniowych ma hy
utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Wykonawca dostarczyzymierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie spin
do wytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisamikaflawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien \ayglt sig
mozliwoscia korzystania midzy innymi z naspujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwa jakosé robot:

- samochod dostawczy,

- rusztowania,

- elektronarzdzia,

- spawarka transformatorowa,



- obcinarka do przewodoéw i inny drobny sgrelektryka.

4.6. Transport

Srodki i uradzenia transportu powinny éyodpowiednio przystosowane do transportu materiakementéw itp. nieztuinych do wykonania
danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie trarispnaley zabezpieczy przemieszczanie przedmiotow w sposob zapohiegajch
uszkodzenie.

Zaleca st dostarczenie ugzizen i ich konstrukcji na stanowisko moutabezpérednio przed mongem, w celu unikricia dodatkowego transportu
wewretrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegéloigch i ciezkich elementow.

Transport kabli i przewod6w nalgwykona: z zachowaniem warunkow:

o kable naley przewozé na kzbnach, dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekroczy 80 kg a temperatura
otoczenia nie jest méza nk + 4°C, przy czym wewgirznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewetrzna
kabla,

0  bebny z kablami lub przewodami przeseme w skrzyniach samochodu powinny¢hystawione na kraydzi tarcz a tarcze ¢bnow
powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, abyypnie mogty si przetacza

o  Stawianie hbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jestaaione, kegi kabla lub przewodu nalg uktada& poziomo.

0  Zabronione jest: przebywanie osob w skrzyni samdohe czasie przewenia lgbna z kablami. Umieszczenie i zdejmowanibrivw z
kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zalegawsikona przy pomocyzurawia. Swobodne staczanigbbméw z kablami i
przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucarigdw kabli i przewodéw jest zabronione.

Wykonawca jest zobowiany do stosowania takigiodkow transportu, ktére nie wplyma utrag cech jakéciowych przewaonych materiatow
oraz nie wptyn niekorzystnie na wkgiwosci wykonywanych robét.

4.7. Przyrzdy do badai i pomiaréw

Wszystkie przyrady pomiarowe myte do bada i pomiarébw musza posiadlaktualneswiadectwa wzorcowania i 0znaczony status metrologic
Dane identyfikujce przyrad pomiarowy musg by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z badgomiaréw. Wykaz instrukcji i przyadow
pomiarowych potrzebnych do wykonania biadpomiaréw winien by zamieszczony w Programie Zapewnienia Jako

5. Ogdélne wymagania dotycgce instalacji

5.1. Wymagania ogdlne dotycrce instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elekirycla gwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o
napkciu znamionowym 400/230V jpadu przemiennego i ¢gtotliwosci 50 Hz.
Ztacza instalacji elektrycznej budynkéw, masmmazliwiaé odlaczenie instalacji od sieci zasdaych i by usytuowane w miejscu degnym dla
dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkaairenwptywami atmosferycznymi a tad ingerencj os6b niepowotanych.
Stosowé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i redoyr (N).
Jako srodek uzupelniapej dodatkowej ochrony przeciwpoeaiowej nalgy stosowd wytaczniki ochronne rinicowopadowe. Parametry
tych wykcznikéw (czas wylczania i wielké¢ znamionowego pdu wylczapcego) okrélaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznyshietleniowych i sitowych wewgtrznych naley stosowd wytaczniki nadmiarowe :

o o pradach znamionowych dobranych do wiedkioodbiornikw,

0  wymaganej zdolniei wytaczeniowej w stanach zwar

o0 charakterystyce czasowoggiowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwodéw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikéw
W instalacjach elektrycznychiwietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowapokczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowscice przewody
ochronne z agciami przewodzcymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowé zasad prowadzenia tras przewodoéw elektrycznych w linipoostych, réwnolegtych do kradzi cian i stropow.
Przewody elektryczne zasiap rozdzielnie elektryczne najeprowadzt w sposéb umdiwiajacy ich wymiar bez potrzeby naruszania konstrukcji
budynku.
Zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznyafwietleniowych i sitowych wewetrznych musz byé wykonane wydcznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadza elektrycznych w budynkach powinno zapewnigezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie
okreslonych odlegtéci i ich wzajemnego usytuowania nafezapewné réownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przyfaczanie odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpiecgaimi naley sytuowg w taki sposéb, aby zapewnitatwy dosgp, naley jednoczénie zabezpieczyje przed
dostpem o0s6b niepowotanych mocowanie puszekcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoerapa’ niezkydna wytrzymataé na
wyciaganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wytzniki nalery instalowa w sposéb nie kolidagy z wyposaeniem pomieszczenia.
W fazienkach naley przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych;
Potazenie wyhcznikow klawiszowych nafe przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnglezyinstalowa w takim potaeniu, aby styk ten wygbowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych naleodhczat w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit dodgavbieguna, a przewod
neutralny - do prawego bieguna.
Wartas¢ rezystanciji izolacji kabla oksk¢ w temperaturze 20 °C i wyrgziv MQ/km. winna wynosi dla kabli do 1 kV
* 0 izolacji gumowej - 75 &/km
« izolacji polietylenowej -100 &fkm

5.2. Roboty przygotowawcze - wymagania ogélne

5.2.1. Trasowanie
Zasadnicze czynioi podczas wykonywania trasowania:
- wytyczenie tras przewodoéw keianach budynku;
- wytyczenie miejsc pod moritaur ostonowych;
- mechaniczne wykonanie otworéwseianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalgy wykona& uwzgkdniajac konstruka budynku oraz zapewnig bezkolizyjngé¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskaz@ast, aby trasa przebiegata w liniach poziomygionowych.

5.2.2. Kucie bruzd i zaprawienie wik pod tablice

Bruzdy naleéy dostosowa do srednicy rury lub przewodu z uwzglnieniem rodzaju i gruoi tynku, przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jegjn
bruzdzie szerok& bruzdy powinna by taka, aby odgpy migdzy rurami wynosity nie mniej aiSmm. Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.
Zabrania si wykonywania bruzd w cienkiclicianach dzialowych w sposéb ostab@j ich konstrukgj, zabrania si kucia bruzd, przebii
przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjndellanych. Przy przégiach z jednej strongciany na drug lub zesciany na strop, cala rura
powinna by pokryta tynkiem, przebicia przeiiany naléy wykonywa w taki spos6b, aby rgrmazna byto wyginé tagodnymi tukami, o
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promieniu nie mniejszym od wasm podanych w p. 5.3.1., rury w podiodze mdxy¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (strp ale
w taki spos6éb, aby nie byly naxme na napgenia mechaniczne. Mady¢ one rownie zatapiane w warstwie wyréwnawczej podiogi.

Jeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymalezy wykonywa je recznie przecinakiem i mtotkiem (zwykle 1000 g) lub gomoq
narzdzi elektrycznych wzgbnie pneumatycznych. Bruzdy najewykonywa o szerokéci rownej okoto 2srednicom zewetrznym rurki;
giebokas¢ bruzdy powinna by taka, aby rurka nie wystawataaweej niz 5 mm poza mur w stanie surowym. Przy ukfadanieksgej liczby rurek,
szerokdé¢ bruzdy powinna by taka, aby odgpy migdzy rurkami wynosity co najmniej 5mm. Rurki nafeuktada jednowarstwowo; uktadanie
rurek jedna pod drugjest zabronione. Przy prowadzeniu rurki po stroya&y wykorzystywa otwory pustakéw w stropie. Kucie bruzd w stropie
jest niewskazane. Przebicia, przekucia itp. w efgatwh zelbetowych, filarach i innych odpowiedzialnych eltach konstrukcyjnych néde
uzgadnia z technicznym nadzorem budowlanym. Zabrangakscia bruzd w belkach strunobetonowych i kablobetaych. Do tych elementow
wolno mocowd uchwyty za pomagobejm lub klejenia. W navoikach prostych naly kué¢ bruzd; gibiej, aby schowakolanko pod tynkiem.
Przebicia przezciany naley wykonywa w taki sposob, aby rurki mina byto prowadZi tagodnymi tukami.

5.2.3. Ustalenie miejsc montau opraw i osprzetu oraz przejsé¢ przezsciany i stropy

Wszystkie przdicia obwodéw instalacji elektrycznych przéaany, stropy itp. (wewatrz budynku) musg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
przejcia migdzy pomieszczeniami o xdych atmosferach powinny bywykonane w sposéb szczelny, zapewugjnie przedostawanie esi
wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechgrz przez podtogi mugzby¢ chronione do wysolki bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem hamécznym m#zna stosow@rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaibdky,
korytka blaszane, drewniane itp. Pie& przeziciany i stropy naley wykonywa w postaci otworéw wierconych; w miejscu w ktoryna mvypaé
otwoér naley odbic troche tynku z drugiej stronyciany, zeby zapobiec jego odpadniu na wikszej powierzchni. W otworach najeosadz
przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczoweikr stalowej zakaczonej z obu stron tulejkami lub rark twardego PCW.

5.3. Roboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogéine

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadz elektrycznych w budynku powinno zapewhiaezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie
odlegtaci i ich wzajemnego usytuowania.

Gtowne cigi instalacji uktadéa pod tynkiem. WLZty prowadziw rurach ochronnych na tynku w pustce pgimy sufitem podwieszanym a stropem
zgodnie z dokumentacj Do wyposaenia technicznego budynku oprdcz instalacji elelngj zalicza si instalacje cieptej i zimnej wody
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochnag telekomunikacyja itd.

Pomkdzy tymi instalacjami oraz towarzyszmi urzdzeniami istniej pewne zalinosci, a take powhzania, ktére muszby¢ uwzgkdnione w
trakcie projektowania budowy , modernizacjidb remontu. W pierwszej kolejidoi chodzi o takie prowadzenie poszczeg6lnych iasfali
lokalizacg urzadzen, aby wykluczy lub zmniejsz¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie orekarzystny wpltyw na otoczenie
budynku. Mogce wystpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycanegpdtpracujcych z ni urzadzen, takie jak zwarcia, przegienia,
przeptcia i przerwy w obwodach ¢gto prowadz do powstania zagzen. Zagraenia te przejawiajsi¢ na przyktad w ogganiu przez fragmenty
instalacji i uradzen podwyzszonych temperatur lub pojawienig &krzenia, ktére w konsekwencji mpgta® sig przyczym, pazaru. Z kolei inne ri
elektryczne, wymienione wgj instalacje powinny kytak prowadzone, aby czyniwb przy ich konserwacji 411z wymianie nie prowadzity do
uszkodzé instalacji i uradze elektrycznych, gdy grozi to poraeniem oséb wykonagych te czynnéci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich
odlegtdgici pomidzy instalacjami, aby nima bylo swobodnie i bezpiecznie operéwaarzdziami niezlgdnymi do prowadzenia zabiegow
konserwacyjnych i remontowych.

Wewrtrzne linie zasilajce prowadzi w rurach instalacyjnych p/t przy poéepch do tablic. Poszczegdine obwody rozprowadzkorytkach, w
przestrzeni stropu podwieszanegoagcigtéwne) oraz pod tynkiem. Dopuszcza girowadzenie przewodoéw elektrycznych wtynkowych pod
warunkiem pokrycia ich warstwco najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tyrkiry, listwy ydz same przewody mocowaa powierzchni
scian i stropéw ju weczeniej otynkowanych.

5.3.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek
Rury naley uktada& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztyem naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najejsity dopuszczalny pronfiduku powinien wynosi:

Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury, mm
Promie tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby wicksze nk 15% wewntrznejsrednicy rury. taczenie rur naley wykonywa® za pomoe
pofaczen jedno kielichowych lub ztzek dwu kielichowych. Najmniejsza dhidggokczenia jedno kielichowego powinna wynosi

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dlugas¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny b§ osadzone na takiej gffokdsci, aby ich gérna (zewatrzna) krawdz po otynkowaniusciany byta zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem naly w puszce wyci¢c wymaganm liczbe otworéw dostosowanych dérednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien
wchodzt dosrodka puszki na gbokas¢ do 5mm.

5.3.2. Konstrukcje wsporcze, korytka kablowe

Przed rozpocxiem prac montaowych korytek kablowych natg sprawdz tras; ciagéw korytek na miejscu i poréwhga z planem cigdéw
zawartym w projekcie. Do projektu najewprowadzé koniecznie zmiany tras géw wynikle ze zmian budowlanych oraz ustaliynikte std
zmiany w zestawieniu elementéw. Miejsca zamocowsypawych konstrukcji wsporczych dla drabinek aglevytrasowa nascianach, stropach
lub dzwigarach zgodnie z uaktualnionym projektem roboczym

Kotki rozporowe do montazu wspornikéw
Zasadnicze czynroi przy montau kotkéw rozporowych
0 Woyznaczenie miejsc osadzania kotkow.
o Wykonanieslepych otworéw w podizu.
0 Osadzenie kotkéw w gotowych otworach.
0 Wstrzelenie kotkow.



Wsporniki pod korytka kablowe
Wspornik pod korytka kablowe winien dyvykonany w formie ksztattownika z blachy staloweynkowanej, przystosowany do mantdocznego
(lub do stropu) przez przykeenie daciany lub konstrukcji stalowe;.
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot
o0  Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow
0  Wykonanieslepych otworéw w podtau (Scian lub sufitu) lub otworéw w konstrukcji metalgwe
o  Przygotowanie i skompletowanie elementéw macygh ¢rub z kotkami rozporowymi lubrub z nakegtkami)
o0  Osadzenie wspornika na przygotowanym padfoprzykrcenie

Wymaganie dodatkowe dotygze robot
0  Stosowa wytacznie standardowe wsporniki pod drabinki wg dostadmabinek
0  Wszystkie elementy wraz z normaliami, mubz¢ ocynkowane

Korytka kablowe
Korytka kablowe winny by wykonane z blachy stalowej perforowanej wraz zimdnymi akcesoriami.

Zasadnicze czynsoi przy wykonywaniu robot

o0  Wytrasowanie miejsc pod moutkonstrukcji wsporczych
Zamocowanie konstrukcji wsporczych do padito
Utozenie elementdw korytek kablowych na konstrukcjaspavczych
Przykrcenie korytek kablowych
Zmontowanie tukéw z elementéw gotowych
Skrecenie elementéw porgdzy sola przy wyciu zlhczek
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Wymaganie dodatkowe dotygze robdét
o  Korytka kablowe w cigach poziomych montowalo wspornikdw pewnie gtzami rozdczanymi w odlegtéciach nie wgkszych nk 2mb.
Zastosowa korytka kablowe ocynkowane.
Przy zmianie kierunku trasy korytka kablowegg katamania mie by mniejszy ni 45 stopni dla poprawnego uknie przewodoéw
kabelkowych i prawidtowego ich uformowania.
Korytka kablowe uktadane wagach wielokrotnych nie magzajmowa pasa szerszegoznlmb
Ciagi pionowe korytek kablowych mugby¢ mocowane do podia w odlegtdci nie wigkszej ni 0,75mb
Wszystkie cigi korytek kablowych muszby¢ uziemione
Dla przewodoéw kabelkowych i kabli teletechnicznyckwietlenia bezpieczsstwa instalacji sygnalizacji paru, korytka musg by¢
utozone oddzielnie
Wszystkie elementy korytek kablowych wraz z noramali, musz by¢ ocynkowane
Korytka kablowe zamontowane na wységiqponizej 2,5m zaopatrzyw pokrywy
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Ochrona przed poraniem pgdem elektrycznym

Korytka kablowe naley uziemt i przylaczy¢ do przewodu ochronnego w zadesci od sposobu ochrony jaki zostat przewidziany wigkcie. Dla
zapewnienia metalicznejagjtosci nalezy dodatkowo pospawaelementy zicza. Spawanie nalg wykona od strony zewgtrznej dosgpnej dla
obstugi, a spawy zabezpieczgrzed korozj. Pohczenie cigu drabinek z magistralochronn nalery wykona& za pomog przyspawanej do giju
korytek bednarki stalowej o przekroju nie mniejszyi;n100 mm.

5.3.3. Wchganie przewodoéw do rur
Do rur utoonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu watstiynku lub masy betonowej, naje wciagat przewody przy gyciu spezyny
instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem. Zabrania sikladania rur wraz z wggnigtymi w nie przewodami.

5.3.4. Mocowanie puszek

Puszki nalgy osadzéa nascianach (przed ich tynkowaniem) w spos6b trwalpamoa kotkéw rozporowych lub klejenia. N@ianach drewnianych
puszki naley mocowa za pomog wkretdw do drewna. Puszki po zamontowaniu salprzykry¢ pokrywami montaowymi. Puszki powinny by
dobrane do przewidzianego osgitz Proponuje gizastosowé&puszki oferowane przez producenta ogforz

Zasadnicze czynioi podczas przygotowywania podéodo zamocowania puszek:
o  Trasowanie.

Wykonanieslepych otworéw mechanicznie.

Wstrzelenie kotkéw.

Ucigcie i przyspawanie ptaskownika.

Wykonanie konsolek i przyspawanie.

Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikow.

Wykonanie konsolek.

Osadzenie konsolek.

Pomalowanie konsolek.

Osadzenie kotkéw rozporowych.
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Wyszczegdlnienie rob6t przy montapuszki natynkowej:
o  Przygotowanie podia.
o Umocowanie puszki.
0  Podhczenie i przedzwonienie przewodow.
0  Zalozenie pokrywki puszki na kanat.

5.3.5. Uktadanie i mocowanie przewodéw w tynku

Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszczag Stosowanie przewodow wielglowych ptaskich, na podio z
drewna lub innych materiatéw palnych mea uktadéa przewody na warstwie zaprawy murarskiej géddoo najmniej 5 mm, oddzielajej przewod

od sciany. Przewody mage dwie warstwy izolacji, tj. izolagjkazdej zyly oraz wspéla powlok;, mazna uktadé bezpdrednio na podizu
drewnianym lub z innego materiatu palnegaglezabezpieczenie obwodu wynosi nieedj niz 16 A, przewody wprowadzone do puszek powinny
mie¢ nadwyke dhugdsci niezlzdm do wykonania pakczer. Przewdd neutralny powinien byieco dhiiszy niz przewody fazowe, zaggia i tuki w
ptaszczynie przewodu powinny liytagodne. W tym celu nalg przeciaé wzdhuwz mostki pomgdzy zytami przewodu nie uszkadzajich izolacji,
podiaze do ukladania na nim przewodéw powinna logjadkie, przewody naty mocowa do podiga za pomaog klamerek. Dopuszczagsiowniez
mocowanie za pomagwazdzikéw wbijanych w mostek przewodu.



Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm, whijag je tak, aby nie uszkodzizolacji zyt przewodu.
Zabrania si zaginania gwadzikdw na przewodzie.

Do puszek nalgy wprowadza tylko te przewody, ktére wymagafaczenia w puszce; pozostate przewody hafgrowadzé obok puszki.

Przed tynkowaniem kwme przewodow naly zwina¢ w luzny krazek i wilozy¢ do puszek, a puszki zakrypokrywami lub w inny sposéb
zabezpieczyje przed zatynkowaniem.

Zabrania si uktadania przewodéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtagiztaczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci
rur.

5.3.6. Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow nalg wykonywa: w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie
wolno stosowé pokczeh skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody, a samo ich pragkenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposéb paryenia nalgy uzgodnt z projektantem lub kompetentnym przedstawicielewestora.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe naggenia.

Do danego zacisku naleprzylcza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczhilo jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przegwadprzyliczane za pomacoczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami
powinny znajdowa sig podktadki metalowe, zabezpieczone przed karazgposob umidiwiajacy przeptyw pgdu.

Dlugos¢ odizolowanejzyly przewodu powinna zapewdigprawidiowe przydczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewade mae
powodowd uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowatyiBocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzi warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynewaaleca si
stosowanie tulejek zamiast cynowania).

Zasadnicze czynnéci przy montazu koncowek kablowych

0 Zaftozenie na obrobiony koniec przewodunk6wki.
Zacisniecie prask koncowki.
Przylutowanie kacowki do przewodu.
Zabezpieczenie izolacji pardj obrobionego kiaca przewodu.
Spawanie kacowki.
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5.3.7. Podejcia do odbiornikéw
Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalevykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz ws$p estetyczny, podeja
od przewodéw utzonych w podtodze natg wykonywa w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzgipodtogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muspetnig@ odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad podipgio
wysokaci koniecznej dla danego odbiornika. Pddigj w gée od przewoddéw utzonych pod stropami magoy¢ wykonane tak jak cata instalacja,
lecz samo podégie przez strop natg wykona zgodnie z opisem parej podejcia zwieszakowe stosujezsiv przypadkach zasilania odbiornikow
od gory.
Podejcia tego rodzaju stosujezsiajczsciej do:

- opraw dwietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanymzewodami szynowymi, na drabinkach kablowychkonytkach itp.
Podejcia zwieszakowe natg wykonywat jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od

- warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywaimsitalacji.

- do odbiornikéw zamocowanych raianach, stropach lub konstrukcjach pédej naley wykonywa: przewodami uteonymi na tych

scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanydhkee na innego rodzaju poddach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablovig. i

5.3.8. Przyhczanie odbiornikow
Miejsca pohczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinnycébgioktadnie oczyszczone. Samo quzienie musi by wykonane w sposéb
pewny pod wzgidem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpiecponed ostabieniem sity docisku i korazBez wzgtdu na rodzaj instalacji,
przyfaczenia odbiornikéwswykonywane w zasadzie jednakowo, z tyendzieh sic na dwa rodzaje:

- przyaczenia sztywne,

- przydczenia elastyczne.
Przyhczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych beggaolnio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i
kablami. Wykonuje si je do odbiornikéw statych, zamocowanych do pédto nie ulegajcym zadnym przesurtiom. Przyhczenia elastyczne
stosuje sj, gdy odbiorniki § nara&one na drgania o dgj amplitudzie lub przystosowaneg do przesuri i przemieszcae Przyhczenia te naley
wykonywat:

- przewodami izolowanymi wietgtowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jediadowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodgce z rur powinny b§ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniaraicit, np. przez zalenie tulejek izolacyjnych. W
miejscach narenych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopramadto odbiornikdw mugadye¢ chronione.

5.4. Montaz przewoddw i osprztu

5.4.1. Rury
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

0 Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytow do rur
Przygotowanie podi@
Zamocowanie uchwytéw
Odmierzenie i ueiie rur
Wykonanie paiczer ztaczkami przelotowymi
Sprawdzenie dimosci rurazu
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw Iasfa
Ulozenie rur na uchwytach
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5.4.2. Uchwyty do mocowania przewodéw kabelkowych
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
0 Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytéw
o Wykonanie otworéw w podia
0 Osadzenie elementu mogoggo
0 Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodéw doguadt



5.4.3. Uktadanie przewodoéw i kabli
Wymagania ogodlne dotycgce robot
Wszystkie przewody kabelkowe na obunkach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymisoe ladresowej. Kale przejcie
przewodow kabelkowych przez stropiciany musi by zabezpieczone ryostonow lub odpowiednio obudowane.
Trasy przewodow kabelkowych sposobzgioia oston lub konstrukcji w kdym przypadku muszzapewnid tatwas¢ ich wymiany lub wymiany
przewodoéw kabelkowych.
Minimalny przekrojzyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwodééwietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodéw gniazd wtykowyich
obwodéw sitowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muysniet zyly przewodzce wykonane z miedzi, bypznakowane przez producenta (marka), posikdbrystyke
izolacji roboczepyt zgodra z wymaganiami t.].
- przewdd ochronny PE - kolafttozielony
- przewdd neutralny N - kolor niebiesk -
przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwp bazowy, czarny

5.4.4. Uktadanie przewodéw kabelkowych typu YDY na podtéu - na uchwytach i luzem
Mocowanie uchwytéw do przewoddéw kabelkowychzmodbywaé si¢ za pomoe gwozdzi, klejenia, wstrzeliwania kotkéw stalowych, lubinny
trwaty sposéb, przy uwzgtnieniu rodzaju podi@, do ktérego uchwytyasmocowane.
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

0 Rozwinigcie przewodu

o] Sprawdzenie agtosci zyt i opornaci izolacji

0 Odmierzenie, gcie

o] Wprowadzenie kicow przewodow do puszek lub rozgatikow

o] Zamocowanie przewodu na uchwytach

o] Zatazenie oznacznikéw adresowych
Odlegtaici pomigdzy uchwytami nie powinny léywigksze nk 0,5m dla przewodéw kabelkowych

5.4.5. Uktadanie przewodow typu YDYp pod tynkiem
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
o] Przygotowanie bruzd
Rozwinigcie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie ggtosci zyt i oporndici izolaciji
Odmierzenie i ciecie
Zamocowanie przewodu do pogéo
Wprowadzenie kicéw przewodow do puszek lub rozgatikow

O 0 O0O0oOo

5.4.6. Przewody i kable wcagane do rur
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
o] Rozwinigcie przewodu lub kabla
Sprawdzenie agtosci zyt i opornaci izolacji
Odmierzenie
Ciecie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgalikow lub skrzynek rozgatnych
Woeiagnigcie przewodow lub kabli

O O0O0O0oOo

5.4.7. Uktadanie przewodoéw kabelkowych typu YLY i DY pod tynkiem w gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
0  Rozwinkcie przewodu.
o0  Odmierzenie i uecie.
0  Mocowanie przewodu do podia przy pomocy drutu wzadetkowego, zaprawy gipsowe;.
o  Otwieranie i zamykanie puszek, odgalikéw lub skrzynek rozgatnych.

5.4.8. Uktadanie przewodow kabelkowych typu YLY i DY i kabli w gotowych korytach kablowych
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
0  Rozwinicie przewodéw (kabla).
Odmierzenie i ueiie.
Otwieranie i zamykanie puszek odgatikdw i skrzynek odga¥nych.
Ulozenie przewodu (kabla) w korytkach i na drabinkach.
Umocowanie przewod6w na uchwytach ssebowych.

Oo0oo0oo

5.5. Montaz osprzetu i aparatury
Osprz:t szczelny nécienny, wykonany z tworzyw sztucznych, rngl@rzymocowd mocno dascian co najmniej dwomgéubami. Puszki odgetne
kolidujace z chagami przewoddw powinny liymontowane na wspornikach adgonych odsiciany tak, aby aigi przewodéw ména bylo przepéci¢
w linii prostej pod puszk Do mocowania ospeau naley uzywaé wkretow do drewna z them pétkolistym, a niezdéowym. Puszki i ospet nalezy
umieszczatak, aby nie byto konieczneggie przewodéw w pobtu ich wprowadzenia do dtawikéw.
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
o] Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
Przygotowanie podi@
Wykonanieslepych otwor6w mechaniczniedaznie
Wykruszenie lub wyeiie otworéw do wprowadzenia przewodéw w puszkach
Wprowadzenie przewodow w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
Osadzenie puszki w gotowym pogito
Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchn
Odkrywanie puszek
Podhczenie i przedzwonienie przewoddéw
Zamknkcie puszek
Rozmontowanie ospgu, facznikow i aparatury
Podhczenie dcznikéw i gniazd wtykowych
Zamocowaniedgcznikéw i gniazd wtykowych w puszce

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OODOOO0OOO



Wymagania dodatkowe dotycgace robot

taczniki i gniazda wtykowe powinny lByumiejscowione na wysokoiach (od wykaczonego podiega pomieszczg okreslonych dokumentagj
projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazdénna rysunku. Przed wykonaniem pmdier tacznikow i aparatow - naty sprawdzé
poprawné¢ ich funkcjonowania.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych
Zasadnicze czynngci przy montowaniu opraw.

o] Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podi@
Zamocowanie uchwytow
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpiegyah
Otwarcie i zamknrijcie oprawy
Obciccie i obrobienie kacéw przewodow
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i pagtizenie
Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odipliki, rastry itp.)

OO0OO0OO0OO0ODOO0OO0OO

Zasadnicze czynnéci przy montazu zrodet §wiatta
o] Zdjecie klosza, siatki, odb#pika, rastra itp. z oprawy
Wyjecie zrodtaswiatta z opakowania
Sprawdzenie marki, zgodfm oznaczé i parametrow
Zamontowaniegrédtaswiatta w oprawie
Sprawdzenidwiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, oéiulya, rastra itp.

O o0Oo0o

5.7. Montaz rozdzielnic
Zalaczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zawlai tablic rozdzielczych asw stopniu wystarczagym dopetnieniem niniejszej
specyfikacji i dopetniajtakze dane potrzebne do spaizenia kalkulacji cenowe;j.
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
o] Ustawienie rozdzielnicy na gotowym pogio
Wypoziomowanie i skicenie elementéw ze spb
Skrecenie szyn zbiorczych ze sply miejscach pakczen
Podhczenie kacéwek kabli zasilaicych i odptywowych do zaciskéw
Podhczenie przewodu uziemigiego
Sprawdzenie i dokceniesrub
Malowanie poprawkowe
Montaz aparatow modutowych w rozdzielnicy

Oo0o0oo0oOo0o0o

Wymagania dodatkowe dotycace robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach, azzach i tablicach rozdzielczych musicbymieszczony ich schemat ideowy qm#er z opisem aparatury,
wielkosci nastaw aparatéw i gdéw znamionowych wktadek bezpiecznikowych. Schemabny by zabezpieczone przed kurzem i wilgpénp.
przez laminowanie).

5.8. Montaz skrzynek rozdzielczych i tablic
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
o] Przygotowanie podi@ lub fundamentu
o] Umocowanie elementéw konstrukcji tablicy lub obugiow
o] Podhczenie i oznaczenie przewodéw
o] Malowanie poprawkowe obudowy

Wymagania dodatkowe dotycace robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach, agkach i tablicach rozdzielczych musicbymieszczony ich schemat ideowy gmder z opisem aparatury,
wielkosci nastaw aparatéw i giéw znamionowych wkiadek bezpiecznikowych. Schemétny by zabezpieczone przed kurzem i wilgpénp.
przez laminowanie).

5.9. Ochrona od porazen, polaczenia wyrownawcze
Jako ochrog dodatkow zaprojektowano samoczynne wgtenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S. Wszigstikojektowane tablice elektryczne
winny by¢ wyposaone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskaiglokrotnymi. Zaciski N naley odizolow& od konstrukcji. Przewody PE
polaczy¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z konstjakni wsporczymi zicza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami auhymi
opraw (w przypadku braku — z zaciskieraczki $wiecznikowej). Przewéd PE ma niizolacg w kolorzezotto-zielonym natomiast N w niebieskim.
Dodatkowo w budynku naly wykona gtowmg szyr; wyrbwnawcz (uziemiajca) do ktorej za pomacbednarki FeZn30x4 i przewodu LgY6émm?2
nalezy podhczyc:

- przewody ochronne lub ochronno-neutralne

- rury instalacji sanitarnych

- metalowe brodziki, baseny, zlewy itp.

- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe edaty budynku

- kanaly wentylacyjne

- inne masy metalowe

5.10. Montaz instalacji odgromowej

Wymagania ogoélne dotycgce instalacji odgromowych

Stosowé zasad prowadzenia tras przewodow instalacji odgromowyeHiniach prostych, réwnolegtych i prostopadtych Emawedzi obrysu
budynkéw i innych obiektéw

Wymagane wartei rezystancji uziomoéw instalacji odgromowych przedvia zamieszczona paej tabela:
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Rodzaje uziomoéw Grunt Wszystkie pérednie rodzaje| Grunty kamieniste i skaliste
podmokly, bagienny, gruntu
préchniczny,torfiasty, gliniasty

Uziomy poziome

Pionowe oraz stopy fundamentowe 10Q 20Q 40Q

Uziomy otokowe
oraz tawy fundamentowe 5Q 30Q 5000

Zaleca st taczy¢ uziemienie urgdzenia odgromowego z uziemieniemadzei elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych. Pedzie metalowe
elementy obiektéw i usdzeh technologicznych, znajcige si w odlegi@ci nie wigkszej n 2 mb od uzioméw instalacji odgromowych, a nie
wykorzystane jako uziomy naturalne, zaleeatgizy¢ z tymi uziomami bezgoednio lub za pomacochronnikéw.

Na dachu projektowanego budynku jako zwody pozioiskie wykorzysta projektowane metalowe poszycie dachu oraz drigveyaocynkowany
& 8mm jako nie napgony, na wspornikach krétkich. Na dachu przy pomawmstalowych obejm i drutu FeZ&@ 8mm pohczy¢ z instalaci
odgromovy kominy i wystajce metalowe aZci dachu. Poszczegblne arkusze blachyzyate sol polczy metalicznie. Zwody odprowadzap
wykona drutem stalowym ocynkowanym g 8mm jako nie agpre. Zwody odprowadzgje prowadzi w ostonie z rury grubigiennej nie palnej
(gruba¢ scianek 5mm) pod elewacjzewrgtrzna. Zwody odprowadzage naley polczy z uziomem poprzez sdze kontrolne i przewod
uziemiajcy (bednark FeZn30x4). Zcza kontrolne montowana wysokéci 1,5m od powierzchni ziemi. Zwody odprowadga instalacji
odgromowej (druf] 8mm) prowadzi w rurze grubéciennej nie palnej (g&cianek 5mm) pod elewagjZtacza kontrolne montowéaw p/t szafkach
rewizyjnych z drzwiczkami na wysokad 1,5m. Paiczenie przewod6éw odprowadzeych ze zwodem poziomym wykahgko skecane.

Przewody uziemiage naléy chronit przed korozj poprzez malowanie fagtantykorozyjm lub lakierem asfaltowym na wysai@ do 30cm nad
ziemia i do gkbokasci 20cm w ziemi. Paczenia spawane nalezabezpieczy przed korozj poprzez malowanie fagtantykorozyjn.

5.10.1. Monta wspornikéw dachowych klejonych
Zwody poziome wykonadrutem stalowym ocynkowanyfi 8mm jako nie naggone na wspornikach krétkich klejonych..
Wyszczegdlnienie robot:
0  Wyznaczenie miejsca motita
Wykonanie otworéw.
Osadzenie wspornikow.
Przygotowanie kleju.
Przyklejenie wspornikow.
Odmierzenie, ugcie i wyprostowanie przewodu.
Przymocowanie przewodu do wspornikow.
taczenie przewodéw przez spawanie.
Oczyszczenie i malowanie spawéw.
Regulacja naagu przewodéw nedzy wspornikami.
Montaz zlacz rynnowych.
Zawieszenie i zdgie drabiny.
Trasowanie
Wykonanie otworéw do zamocowania
Zamocowanie wspornikéw dachowyckciennych
Uszczelnienie pokrycia dachowego w miejscu mantaspornikdw

O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OODOOOO

5.10.2. Monta zwodéw poziomych
o Odmierzenie, uecie i wyprostowanie drutu
0 Uregulowanie nagu pkta pomgdzy wspornikami
0 Skrecenie peta zZhczkami

5.10.3. Monta zwod6w pionowych

Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw dla rur géclennych niepalnych
Przygotowanie podi@

Zamocowanie uchwytéw

Odmierzenie i ugicie rur

Wykonanie paiczen zlaczkami przelotowymi
Sprawdzenie dimosci rurazu

Ulozenie rur na uchwytach

Zawieszenie drabiny na dachu
Odmierzenie, ugcie i wyprostowanie drutu
Woeiagnigcie przewodow odprowadzaych
Skrecenie przewodoéw zézkami
Zamontowanie zccz kontrolnych

o
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5.11. System przyzywowy

Do wykonania instalacji przyzywowej w pomiezeniu wc dla niepetnosprawnych przewidziano wykoaaystemu przyzywowego. W skiad
systemu przyzywowego wchodzi transformator 230/8é\fmontau w puszce p/t, buczek z lampiontowany nad drzwiami wigjiowymi do
wc, kasownik montowany w pobli drzwi w we, przycisk poagowy oraz przyciskcienny. Zajczenie instalacji przywotawczegtizie maliwe z
dwaoch miejsc, przyciskiem pagjowym w pobliu sedesu oraz przyciskiem w pabliumywalki. Przycisk przyzywowy w polali umywalki
zamontowa na wysokéci 0,6m od powierzchni posadzki. Przycisk pgoiwy zamontowé&na wysokéci 1,8m, linka pocigowa winna mié
zakaiczenie na wysokai 5-10cm od powierzchni posadzki. Kasowanie alapmaewidziano kasownikiem w pobli drzwi. Poszczegéine
urzadzenia systemu przyzywowego peiy¢ przewodem telefonicznym YTKSY3x2x0,5mm2 prowadzony rurze pod tynkiem. Doktadny
sposob podczenia systemu wg wytycznych producenta. Zasilagleona z najblizszej puszki rozgaznej obwodu éwietleniowego tazienki
niepetnosprawnych.

5.13. Badania i pomiary
Zasadnicze czynrioi przy wykonywaniu badai pomiaréw

11



Badania i pomiary instalacjkwietleniowej i sitowej
Sprawdzenie gptosci zyt przewoddw

Sprawdzenie poprawRc polaczen

Sprawdzenie odreséw przewodow kabelkowych z §istdresow
Pomiar rezystanciji izolacji przewodow

Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych

Badanie wytacznikow ochronnychadcowopadowych

OO0 oO0OO0O0O0OOo

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw
o0  Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw mubygé sporadzone raporty
o0 Badania i pomiary powinna wykonywaprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrady pomiarowe #yte do bada i pomiaréw musza posiaélaktualneswiadectwa wzorcowania i 0znaczony status metrofogic
Dane identyfikujce przyrad pomiarowy musgz by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z hadgpomiardw. Wykaz instrukcji i przysdow
pomiarowych potrzebnych do wykonania biadpomiaréw winien by zamieszczony w Programie Zapewnienia Jako

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Zasady kontroli jakdsci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych najeprzediay¢ komisji protokoty z bada Std tez instalacje w budynku powinny byoddane
szczeg6towym oghlzinom i prébom, obejmagym takze niezlydny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetmgmagania dotycze
ochrony ludzi, zwierat i mienia przed zageeniami, ktérych mie sta& si¢ przyczyn. Czlonkowie komisji, przed przygtieniem do ogidzin i préb
powinni otrzyma i zapozna sig z uaktualnioa dokumentagj techniczia oraz protokotami ze sprawdzezastkowych. Osoby wykonage pomiary
powinny posiadaodpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnignialo wykonywania bada W czasie wykonywania préb najezachowa
szczegola ostraznosé, celem zapewnienia bezpieaseva ludziom i uniknjcia uszkodze obiektu lub zainstalowanego wypasaia.

Kontrola jak@ci wykonania instalacji powinna obejmogvarzede wszystkim sprawdzenie:
o zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstaloyeh uradzen z dokumentagjtechniczi, normami i certyfikatami,
prawidtowdici wykonania paiczer przewodow,
poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowamgmaganych
odlegtaci od innych instalacji i uedzen,
poprawndci wykonania prze&g przewodow przez stropysciany,
prawidtowaci zamontowania ugglzer elektrycznych oraz spgtu i osprztu,
w dostosowaniu do warunkd&sodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaalstvania,
prawidtowego oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikgeziikdw, zaciskow itp.,
prawidtowego umieszczania schematéw , tablic ogamezych oraz innych informaciji,
prawidtowdgci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnymthronne neutralnych,
prawidtowdici doboru urzdzei i srodkéw ochrony od wplywdw zewtrznych warunkévérodowiskowych w jakich pracal),
spetnienia dodatkowych zald@cprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyzhkakumentacji technicznej

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegalwaaaz innych istotnych informacii, o ktérych jesbwa wyzej okrelone g w nastpujacych
normach:

PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidcstera. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpietg®va. Ochrona

przeciwpaarowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do préb i po ogitzeniu zasilania instalacji. Celem edtin jest stwierdzenie, czy zainstalowane
urzadzenia, aparatydrodki zabezpieczei ochrony spetniajwymagania bezpiecistwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodrici ich parametréw technicznych z wymaganiami noeny, zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane @znaczone
zgodnie z projektem, czy nie majidocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie bezpietgiva. Podstawowy zakres edrin obejmuje
przede wszystkim sprawdzenie prawidtdaioochrony przed pogzniem pgdem elektrycznym, ochrony przedzacem i przed skutkami cieplnymi,
doboru przewodéw do obgialnasci pradowej i spadku naptia oraz doboru i nastawienia atdzeh zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich ydzer odlaczapcych i hczacych, doboru urmze i srodkéw ochrony w zalaosci od wplywow zewntrznych,
oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych océzonnoneutralnych, umieszczenia schematéw, tabtizegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéaznikow, zaciskdw, itp., patzeh przewoddw.

Podstawowe czynroi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a take wymagania norm, ktérych spetnienie aglstwierdzé w trakcie
wykonywania poszczeg6lnych sprawfizpodane sponizej z zachowaniem kolejidoi wymienionego zakresu agizin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym
Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem bezpednim (ochrona podstawowa) igpednim (ochrona
dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwieprawidtowd¢ dobraniasrodkéw ochrony przed paraniem pgdem elektrycznym.
Zastosowanérodki ochrony przed pozaniem padem elektrycznym powinny spetdigrzede wszystkim: wymagania ogélne podane w noRhie
HD 384.7.754 S1:2006. Instalacje elektryczne widiaieh budowlanych. Ochrona zapewnga bezpieczestwo. Postanowienia ogélngrodki
ochrony przed potgniem padem elektrycznym, wymagania szczeg6towe podanermied®N-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewguajbezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa.
W normach tych okigone g srodki ochrony przed:
dotykiem bezpérednim poprzez:

0 izolowanie czsci czynnych,

0 zastosowanie ugdzer ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie zadziatania nie wkszym niz 30 mA, jako

uzupetniagcegosrodka ochrony przed dotykiem beZpednim;

dotykiem p@rednim przez zastosowanie:

0 samoczynnego wytzenia zasilania i pa¢zer wyrownawczych gtdwnych oraz dodatkowych (miejscolay

0 urzadze Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,

0 nie uziemionych patzer wyréwnawczych miejscowych,

o oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;.

6.2.2. Ochrona przed pearem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalt, czy:
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o0 instalacje i urgzdzenia elektryczne nie stwarzajagraenia paarowego dla materiatéw lub podig na ktérych hdz obok ktérych s
zainstalowane,

0 urzdzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznegq edpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym
oddziatywaniem na otoczenie,

o dostpne czsci uradzeh | aparatéw nie zagraja poparzeniem,

0 urzdzenia do wytwarzania pary , goej wody lub gagcego powietrza majwymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem

0 urzadzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskue, nie zagiaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalbe dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymagerm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych.

Ochrona zapewniaga bezpieczestwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Ochrona zapewnéa bezpieczestwo. Dobdérsrodkéw ochrony w
zaleznoici od wplywow zewntrznych. Ochrona przeciwparowa

6.2.3. Dobdr przewodéw do obaizalnosci pradowej i spadku napkcia oraz dob6r i nastawienie uradzen zabezpieczajcych i
sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nale/ sprawdzt:
a) prawidtowd¢ odbioru parametréw technicznych , kompatyhithiodostosowanie do warunkéw pracy adze :
0 zabezpieczapych przed prdem przecizeniowym,
zabezpieczapych przed pdem zwarciowym,
réznicowoprdowych,
zabezpieczapych przed przeptiami,
zabezpieczapych przed zanikaniem napia ,
do odhczenia izolacyjnego

O 0O O0O0Oo

a take, czy zastosowareodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentatgchniczia we wiadciwych miejscach instalacji elektrycznej,
b) prawidlowd¢ nastawienia parametréw adzer (aparatéw) zabezpieczajych,
c) prawidtowa¢ zainstalowania i nastawienia adzeir sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izoladjinych jeli takie przewidziano w
projekcie,
d) prawidtowd¢ doboru uradzer zabezpieczagych, ze wzgldu na wybidrczét, (selektywné¢) dziatania,
e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywargmtihzen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przexiiem lub zwarciem oraz czy nig grzekroczone dopuszczalne spadki gapi

Sprawdzenie prawidtowici doboru przewodéw, ugdzeh zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa ey, dokonuje si przez
stwierdzenie speienia:
o normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Olgalnas¢ pradowa diugotrwata przewodéw.
o dla doboru i montas wyposaenia elektrycznego PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacfbiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego.
Postanowienia wspélne:
o dla aparaturygczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inatj¢ w obiektach budowlanych. Dobér i mamieyposaenia
elektrycznego. Aparaturadzeniowa i sterownicza.
o dla uradzer do odhczania izolacyjnego itzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektrycangbiektach budowlanych. Dobér i monata
wyposaenia elektrycznego. Aparatutgczeniowa i sterownicza. Wgdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia,
o dla uradzer zabezpieczagych przed pdem przetzeniowym —PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektngew obiektach
budowlanych. Ochrona zapewnieé bezpieczestwo. Ochrona przed gtem przeizeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewtiajbezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich ugezen odtaczajacych i faczacych
Nalezy sprawdz, czy instalacja i uggdzenia spetniajwymagania w zakresie:
a) odhczania od nagtia zasilajcego calej instalacji oraz kdego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgizeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
¢) wynikapcym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:
0 odhczania izolacyjnego atzer roboczych,
0 wylaczania do celéw konserwaciji,
0 wylaczania awaryjnego,
e) wynikajcym z odiczania w celu wykonania konserwacji aotzer mechanicznych.

Wymagania dla uegdzer do odhczania izolacyjnego ktzenia podaneasv normach:
0 PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Ochrona zapewnéa bezpieczestwo. Odhczanie i 4czenie
o PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dobor i montavyposaenia elektrycznego. Aparaturgczeniowa i
sterownicza. Uradzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

6.2.5. Dobdr uradzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewrgtrznych.
Nalezy sprawdzt prawidtowa¢ zastosowanych rozegan technicznych w zal@osci od warunkéwsrodowiskowych, w jakich pracaj jakim
podlegag wptywom.
Podczas ogHzin naley ustalt prawidtowd¢ doboru uradzer i srodkéw ochrony ze wzgtlu na:
o  konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza, obecrié ciat obcych, wody lub innych substanciji
wywotujacych korozg¢, naraenie mechaniczne,
0  promieniowanie stoneczne, wsts¥ sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddzehyevelektromagnetyczne, elektrostatyczne lub
jonizujace, przepicia atmosferyczne atzeniowe,
o  kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
0  warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem, kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiadairzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wplywéw zewtrznych isrodowiskowych podanessv normach:
PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych. Dobér i

monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspoline,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaotowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona

zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przed przgpiami atmosferycznymi atzeniowymi.

13



6.2.6. Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronniioraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtov§ei oznaczenia przewodoéw neutralnych N i ochronrgBhoraz ochronno - neutralnych PEN polega na siaésiu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewod6w arahych, neutralnych i ochronno - neutralnych otazesdzeniu,ze kolory: zielonozbity i
jasno-niebieski nie zostaly zastosowane do ozné&perewodow fazowych.

Oznaczenia przewoddéw powinny spetni@ymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiekteudowlanych. Dobdr i montawyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodlektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawdayab innych podobnych informacji oraz oznaczeniambwodéw, bezpiecznikéw,
tacznikow, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeay,
0 umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, nrdoyjne i identyfikacyjne znajdupic we wiaciwym miejscu,
o obwody, bezpiecznikiatzniki, zaciski itp. 8 0znaczone w sposéb ugliviajacy ich identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach
i innych srodkach informacyjnych,
o tabliczki znamionowe oraz inrseodki identyfikupce aparatydczeniowe i sterownicze znajdugic we wiaciwym miejscu, a ich zakres
informacji pozwala na identyfikagj
0 umieszczono we wiagiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie pozwakapne na identyfikagjinstalacji, obwodow
lub uradzeh.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu 0 wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych. Dob6r i montavyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspéine,
PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w scharhat

PN- EN 61082-1:1999 Rysunek techniczny elektrycfigdine wytyczne wykonywania schematow,
PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodlektrycznych barwami lub cyframi,
PN-EN 60447:2001 Kierunki ruchu elementéw sterowyit uradzeh elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidstera,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona przeciwparowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedztwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Poiczenie przewoddéw

Sprawdzeniu podlega stan paenia przewodow, a 6 to, czy § wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, pegicim odpowiednich metod i
osprztu, oraz czy nacisk na pizenia nie jest wywierany przez izokgch take czy zaciski niegsnaraone na naggenia spowodowane przez
podkczone przewody. Wymagania dotyce pohczer przewodéw podaneysv normach:

PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe naziine dodczenia przewodéw o przekrojach do 16m

PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe dgrenia przewodéw o przekrojach do 120 fwrwyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogtdzin maliwe jest wykrycie wad, lidéw montaowych i innych usterek w instalacji elektrycznegterki te musz by¢ usunéte przed
przystpieniem do préb i pomiarow. Wykonywanie tych pr@z lusunicia usterek, magych mie€ wptyw na wynik bada jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z 8Jednostkach ustalonych w kosztorysiesdiqposzczeg6inych
elementéw rob6t ustala sie wedtug rzeczywistych iayéw pomierzonych w naturze przed rozpgiem rob6t rozbiérkowych, demoritavych w
jednostkach miary zgodnych z przedmiarem robét.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pouiaieniu Inwestora w zakresie obmierzanych robétrminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem lub w sposéb atoay w warunkach kontraktu. Wyniki obmiareda, wpisane do rejestru obmiaréw i nalge poréwna z
dokumentagj techniczno-kosztorysaww celu okrélenia ewentualnych rozhirosci w ilosci robot.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie ( opuszczenie ) wdiach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalk¥ykonawcy od
obowiazku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostampoprawione na pimie. Obmiar gotowych robékhzie przeprowadzony w czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnwestora. Obmiar rob6t znikglych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wszystkie uradzenia i spra pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgitatraakceptowane przez Inspektora nadzoru ogdz firzez
Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbét.

7.2. Jednostki obmiaru
Jednostki obmiaru okékaja zasady przedmiarowaniagté w KNNR. Przyktadowo jednostlobmiaru dla przewodoéw elektrycznych jest 1 m.
Jednostlk obmiaru dla osprgu i uradzen jest 1 sztuka (1 komplet).

8. Odbidr robot

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakasci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizea;ji
ulegra zakryciu.

Odbidr robét zanikaych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pagu robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadZohukomisja powotana przez Zamawieggo. Gotowé&: danej czsci
robét do odbioru zgtasza Wykonawca Inspektorowzoad. Odbidr kdzie przeprowadzony niezwtocznie, niepi@] jednak nt w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Ingpek nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru zgadrmST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektuzgi wszystkie pomiary i badania z
Zachowaniem wymaganej tolerancji daty wyniki pozytye. Odbiorowi Robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonany uziom fundamentowy

8.2. Uruchomienie instalacji

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykarta w obecriei przedstawicieli sizby energetycznej inwestora oraz inspektora nadzoru.
W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej pomy by rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkieaglzenia zabezpieczgie i
sterownicze. Nastawy tych udzer powinny zapewrd prawidtows ich reakog na zaktécenia i odgpbstwa od warunkéw normalnych. Instalacj
elektryczr mazna uzna za uruchomios, gdy:

- wszystkie zamontowane udzenia elektryczne funkcjonuprawidiowo
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- sporadzono protokét uruchomienia, w ktorym m.in. jespizeo przekazaniu instalacji do

eksploataciji.

Instalacg elektryczm mazna uzna za przygta do eksploatacii, gdy protokét badpotwierdza zgodnié parametréw technicznych z dokumengacj
przepisami szczeg6towymi i Polskimi Normami.

8.3. Odhidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robét. Odbioru ogciowego robét dokonuje sie wg zasad, jak przy odieio
ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspekgaizoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeestygo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcsci. Catkowite zakaczenie
robét oraz gotowid do odbioru ostatecznegedrzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidomem
na pimie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér ostatgaob6t nasipi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru Aakenia robot i przycia dokumentéw. Odbioru ostatecznego robét dokamaigja wyznaczona przez
Zamawiajcego W obecnii Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigtajroboty dokona ich oceny jaladowej na podstawie
przedt@onych dokumentéw, pomiaréw, ocenie wizualnej ogadndci wykonania rob6t z ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapai®a realizagj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegajcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t efnipjacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje,jaké¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentaehnacznie odbiega od ST z
uwzgkdnieniem toleranciji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzéstwo ruchu, komisja dokona pate, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiagem robét jest protokét odbioru ostatecznegotiaipbradzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zatzany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawodekumentow umowy i ew. uzupetrieg lub zamienne),
2. ksizki obmiaréw (oryginaty),
3. deklaracje zgoddoi lub certyfikaty zgodnéi materiatéw, zgodnie z ST
Wszystkie zargdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupgtoélxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamag&gjo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupegeych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Szczegotowe dokumenty wymagane przy odbiorze releétrycznych:
o dokumentagj techniczrm powykonawcz opiecztowary i poswiadczon, za zgodn& z wykonawstwem przez ospbprawnion do
wykonywania robét;
geodezyjn dokumentag powykonawci dla instalacji zewgtrznych;
deklaracje zgodrigi , certyfikaty, atesty na zabudowane materialyhzwykazem podpisanym przez uprawnionego kieroamdbot;
karty gwarancyjne , DTR-ki
metryki uradzer odgromowych
oswiadczenie kierownika robét w/g ustalonego wzoru
oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie twakiie obowazujacymi normami przepisami oraz posiadaviedz technicza.

Oo0oo0oo0oo0oo

Wykonawca winien dokorégprébnego zakzenia pod naptie uradze i instalacji, protokoty z pomiaréw
o0 Badania i pomiary instalacjéwietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kivh towarzyszacych obejmui:
Sprawdzenie gitosci zyt przewodéw
Sprawdzenie poprawgc policzen
Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z &sresow
Pomiar rezystanc;ji izolacji obwodéw
Pomiar rezystancjigtli zwarcia
Pomiar rezystancji uziemieoboczych i ochronnych
Pomiar rezystancji uziemiekorytek
Pomiar nagzenia éwietlenia
Badanie wydcznikdw ochronnych thmicowopadowych
Badanie obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnyalidzyszacych instalacjom @wietleniowym i sitowym wewstrznym
Sprawdzenie adresow kabli z fistdresow
Sprawdzenie opasek kablowych
Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej
Pomiar rezystanciiyt kabla
Pomiar rezystancji izolacji kabla

OO0 0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOO0OO0OO

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw
0 Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubgé sporadzone raporty w ustalony w PZJ spos6b
o0 Badania i pomiary powinna wyko&aprawniona osoba/pracownik Laboratorium
0 Wszystkie przyrady pomiarowe iyte do badai pomiaréw musz posiadé aktualneswiadectwa wzorcowania i 0znaczony status
metrologiczny. Dane identyfikage przyrad pomiarowy musgby¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z biedaomiarow.

9. Podstawa rozliczenia robét

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednost& obmiarovy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej lzdzie uwzgédniata wszystkie czynioi, wymagania i badania sktadeg¢ sie na
jej wykonanie, okrdone dla tej roboty w ST

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

« robocizre bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,

« wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

* wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

« koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe magdoy¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwazane
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Warunki techniczne wykonywania i odbioru robatdowlano-montaowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo "Arkady?90

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r.(wraz z ghiejszymi zmianami) w sprawie ogéinych przepiséw
bezpieczéstwa i higieny pracy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymaggoidstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych charaktgky

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipikezéistwa. Ochrona
przeciwporaeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienpieezéstwa. Ochrona przed gztem
przetzeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona przed
obnizeniem napicia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Odiczanie izolacyjne i
taczenie

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipibezéstwa. Stosowanig&odkéw dla
zapewnienia bezpiecastwa. Postanowienia ogoélrrodki ochrony przed poganiem padem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona przed
przepiciami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi atzeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniesigpleczéstwa. Ochrona przed
przeptciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetyce{EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieampleczéstwa. Stosowanigrodkéw
ochrony zapewniagych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przetgeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieampleczéstwa. Dobokrodkéw ochrony
w zaleznosci od wptywoéw zewatrznych. Ochrona przeciwparowa

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego. Postanowienia ogéine

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego. Obgialnas¢ pradowa
dhugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego. Instalacja
bezpieczéstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobor i montayposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urmdzenia dalczenia izolacyjnego atzenia

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Wymagania dotez specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wypogane w wang i/lub basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Wymagania dotyaz specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
plywackie i inne

PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotez specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposane w ogrzewacze do sauny

PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Wymagania doty@z specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Wymagania dotyez specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone przestrzeniami przeuayaiai

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotgz specjalnych instalaciji lub lokalizacji.
Wymagania dotycce uziemié instalacji uradzen przetwarzania danych

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektédowdanych. Wymagania ogoélne

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéddwdanych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektédowianych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiekiddowlanych. Zasady ogdine

PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniaaezobudowy (kod | P)
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zgodnie z Rozporgizeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007isprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania syste
elektroenergetycznego [Dz. U. Nr 93/2007 poz.638iejszymi zmianami], dopuszczalny pob6r mocy bigmeystemu elektroenergetycznego
okreslony jest wskazaniem ¢g ktérego warté& nie mae by wieksza jak 0,4. Rozpogdzenie to jednocZeie dopuszcza, w uzasadnionych
przypadkach, mdiwos¢ zadania przez spokki dystrybucyjne waito mniejszej od 0,4 (w praktyce wagtota nie jest nie mniejsza jak 0,2).

Przekroczenie warfoi dopuszczalnej wskaika tgh powoduje naliczanie dodatkowych optat za pobéragoermatywnej mocy biernej oktenych
w taryfie dla energii elektrycznej zatwierdzonejgx prezesa URE.

Specyfikacja techniczna opraw éwietleniowych nr NP/03912/2017

Al

LED CRI90 5400LM MICRO-
LINE E 940 / 600X600

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x90mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany farba proszkowg standard, UV odporna. Uktad
optyczny - MICRO-LINE. Przestona - PS o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg
1SO489 - 1,591 i catkowitej transmisji $wiatta wg 1ISO13468-1 - 90%.Typ zrédia - LED.
Plytka obwodoéw drukowanych do montazu LED wykonana z PCB o wymiarach
560x40x6mm. Moc zrédta - 12,6W. Strumien Swietlny zrédta - 1800Im. Zasilanie zrodta -
375mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 95,45. Temperatura barwowa - 4170K.
Sktadowe widmowe R3=98,1 ,R6=93,9. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3716
,y=0,3653. Trwato$¢ 60 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 3. Moc
zrédet w oprawie - 37,8W. Skutecznos$¢ zrodta - 142,86Im/W. Moc oprawy - 43W.
Sprawnos$¢ oprawy - 76,4%. Skutecznos¢ swietlna oprawy — 95,94Im/W. 1P20. 1IK04.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

C1

DOWNLIGHT LED 3000LM
PLX E 34 1P20/44 840

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - @165x100mm. Korpus - odlew
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny - PLX.
Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i
catkowitej transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typ zrédta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do montazu LED wykonana z ceramiki. Moc zrédta - 25,1W. Strumien
Swietlny zrodta - 3505Im. Zasilanie Zrédta - 700 mA. Wsp6tczynnik oddawania barw [CRI]
Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 76 ty$.godzin przy wspoétczynniku
L90/B10. llos¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 25,1W. Skuteczno$¢ zrodta -
139,64Im/W. MacAdam (SDMC) = 2. Moc oprawy - 28W. Sprawnos¢ oprawy - 77,6%.
Skutecznos¢ swietlna oprawy - 97,14Im/W. IP20/44. IK04. Zasilacz elektroniczny. Zakres
temperatury pracy oprawy : 5-30 TC. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Cc2

DOWNLIGHT LED 5000LM
MICRO-PRM E 34 1P20/44
840

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - @195x110mm. Korpus - odlew
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny -
MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspofczynniku zatamania wg
1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji $wiatta wg 1ISO13468-1 - 88%.Typ zrédia - LED.
Plytka obwodoéw drukowanych do montazu LED wykonana z ceramiki. Moc zrodta -
36,4W. Strumien swietlny zrodta - 5220Im. Zasilanie zrédta - 1050 mA. Wspotczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa — 4000K. . Trwatos¢ 68 tys.godzin
przy wspétczynniku L90/B10. llo$¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 36,4W. Skuteczno$¢
zrodia - 143,41Im/W. MacAdam (SDMC) = 2. Moc oprawy - 45W. Sprawno$¢ oprawy -
85%. Skutecznosé swietlna oprawy - 98,6lm/W. IP20/44. IKO4. Zasilacz elektroniczny.
Zakres temperatury pracy oprawy : 5-30 C. Certyfi katy i dopuszczenia - CE.

C3

DOWNLIGHT LED 1500LM
MICRO-PRM E 34 IP20/44
840

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - @100x75mm. Korpus - odlew
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporna. Uktad
optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania
wg 1SO489 - 1,491 i calkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 88%.Typ zrodta - LED.
Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z ceramiki. Moc zrddta -
12,5W. Strumien swietlny zrodta - 1685Im. Zasilanie zrddta - 350 mA. Wspotczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 80 tys.godzin
przy wspétczynniku L90/B10. llo$¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 12,5W. Skuteczno$¢
zrodia - 134,8Im/W. MacAdam (SDMC) = 2. Moc oprawy - 15W. Sprawnos$¢ oprawy -
85%. Skutecznos¢ swietina oprawy - 95,48Im/W. IP20/44. IK04. Zasilacz elektroniczny.
Zakres temperatury pracy oprawy : 5-30 C. Certyfi katy i dopuszczenia - CE.

C4

DOWNLIGHT LED 5000LM
PLX E 34 I1P20/44 840

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - @195x110mm. Korpus - odlew
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny - PLX.
Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i
catkowitej transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typ zrodfa - LED. Plytka obwodow
drukowanych do montazu LED wykonana z ceramiki. Moc zrédta - 37W. Strumien swietlny
zrodia - 4865Im. Zasilanie zrédta - 1050 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra =
95. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 68 tys.godzin przy wspotczynniku L90/B10.
llos¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 37W. Skutecznosé zrodia - 131,49Im/W.
MacAdam (SDMC) = 2. Moc oprawy - 45W. Sprawnos¢ oprawy - 77,6%. Skutecznosc
Swietlna oprawy - 83,89Im/W. IP20/44. IK04. Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury
pracy oprawy : 5-30 C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

C5

DOWNLIGHT LED 1500LM
PLX E 34 1P20/44 840

BERYL NEW LED O 5Y 1500LM PLX E 34 IP20/44 840 - Oprawa wpuszczana w sufit
podwieszany. Wymiary - @100x75mm. Korpus - odlew aluminiowy, o grubosci 1,5mm,
proszkowa standard, UV odporna. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci
3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji $wiatta wg
ISO13468-1 - 85%.Typ zrodta - LED. Plytka obwoddéw drukowanych do montazu LED
wykonana z ceramiki. Moc zrédta - 12,5W. Strumien swietlny zrodta - 1685Im. Zasilanie
zrédia - 350 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa -
4000K. . Trwatos¢ 80 tys.godzin przy wspétczynniku L90/B10. llos¢ zrédet - 1. Moc zrédet
w oprawie - 12,5W. Skutecznos¢ zrédia - 134,8Im/W. MacAdam (SDMC) = 2. Moc oprawy
- 15W. Sprawnosc¢ oprawy - 77,6%. Skutecznosc¢ swietlna oprawy - 87,17Im/W. 1P20/44.
IKO4. Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury pracy oprawy : 5-30 T. Cenyfikaty i
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dopuszczenia - CE.

C6

DOWNLIGHT LED 3000LM
MICRO-PRM E 34 1P20/44
840

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - @165x100mm. Korpus - odlew
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny -
MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg
1ISO489 - 1,491 i catkowitej transmisji $wiatta wg 1ISO13468-1 - 88%.Typ zrédia - LED.
Plytka obwodoéw drukowanych do montazu LED wykonana z ceramiki. Moc zrodta -
25,1W. Strumien $wietlny Zrodta - 3505Im. Zasilanie zrédta - 700 mA. Wspétczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 76 ty$.godzin
przy wspétczynniku L90/B10. llos¢ zrédet - 1. Moc zrddet w oprawie - 25,1W. Skutecznos¢
zrédia - 139,64Im/W. MacAdam (SDMC) = 2. Moc oprawy - 28W. Sprawno$¢ oprawy -
85%. Skutecznosé swietlna oprawy - 106,4Im/W. IP20/44. IK04. Zasilacz elektroniczny.
Zakres temperatury pracy oprawy : 5-30 C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Cc7

DOWNLIGHT LED N 1600LM
E 1P20/44 34 840

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - @226x171mm. Korpus - Korpus
- odlew aluminiowy malowany farbg. Uktad optyczny - . Przestona - PMMA o grubosci
3mm o wspdtczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg
1ISO13468-1 - 68%.Typ zrodta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED
wykonana z ceramiki. Moc zrédfa - 13W. Strumien swietlny zrédta -1660 Im. Zasilanie
zrédia - 150 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 82,76. Temperatura barwowa
- 4017K. Sktadowe widmowe R9=16,9 ,R13=82,3. Wspbtrzedne chromatycznosci
x=0,3793 ,y=0,375. Trwatos¢ 30 tys. godzin przy wspoétczynniku L80/B50. 1los¢ zrodet - 1.
Moc zrodet w oprawie - 13W. Skutecznos$é zrodta - 127,6lm//W. Moc oprawy - 14W.
Sprawnosc¢ oprawy - 83%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 98,41Im/W. 1P20/44. 1K02.
Zasilanie przelotowe - brak. Certyfikaty i dopuszczenia — CE.

D1

OPRAWA LED 3800LM PLX
E 34 1P44 840

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 600x600x10mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporna. Uktad
optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci mm o wspotczynniku zatamania wg
1SO489 - 0 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 0%.Typ zrédta - LED. Plytka
obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z FR-4 o wymiarach 560x560x16mm.
Moc zrédta - 32W. Strumien swietlny zrédta - 3950Im. Zasilanie zrodta - 1000 mA.
Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. Sktadowe
widmowe 0. Wsp6trzedne chromatycznosci 0. Trwatos$¢ 60 ty$.godzin przy wspétczynniku
L70/B50. llos¢ zrédet - 1. Moc zrodet w oprawie - 32W. Skutecznosé zrodia - 123,44Im/W.
Moc oprawy - 36W. Sprawnos¢ oprawy - 89,2%. Skutecznosc¢ swietlna oprawy -
97,87Im/W. 1P44. IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

D2

OPR. PANELOWA LED
5800LM MICRO-PRM E 34
P44 840 600X600

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x11mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad
optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grubosci 1,5mm o wspotczynniku
zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 88%.Typ
zrodta - LED. Plytka obwod6w drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium.
Moc zrodta - 18,48W. Strumien $wietlny Zrédta - 2935Im. Zasilanie zrédta - 1050 mA.
Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢é
60 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 2. Moc zrodet w oprawie -
36,96W. Skuteczno$¢ zrodia - 158,82Im/W. MacAdam (SDMC) = 5. Moc oprawy - 40W.
Sprawnos$¢é oprawy - 84,7%. Skutecznos¢ Swietlna oprawy - 124,3Im/W. IP44. IK0A4.
Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury pracy oprawy : 5 + 30C. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

El

OPRAWA LED 2600LM PC
OPAL E IP65 840/ L-1200

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC,
o grubosci 1mm, malowany farbg Uktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-
1 - 84%. Typ zrédia - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien $wietlny Zrédta -
1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspotrzedne
chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwato$¢ 65 tys.godzin przy wspotczynniku
L70/B50. llo$¢ zrédet - 2. Moc zrodet w oprawie - 17,4W. Skuteczno$¢ zrodta - 160Im/W.
Moc oprawy - 18W. Sprawnos$¢ oprawy - 82,3%. Skutecznosc¢ swietlna oprawy -
127,29Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaz opawy bez
konieczniosci demontazu klosza.

El1LH

OPRAWA LED
CI 2600LM PC OPAL E IP65
840/ 1-1200 CL

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Typ zrédta -
LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x6mm. Moc zrodta - 8,7W. Strumien $wietlny zrodta - 1392Im. Zasilanie zrédta -
250 mA. Wspdéiczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa -
4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3822
,y=0,3875. Trwato$¢ 65 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 2. Moc
zrodet w oprawie - 17,4W. Skutecznos¢ zrodta - 160lm/W. Moc oprawy - 18W. Sprawnos$c¢
oprawy - 82,3%. Skutecznos$¢ swietlna oprawy - 127,29Im/W. IP65. 1K10. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE. Szybki montaz opawy bez koniecznio$ci demontazu klosza.
Zwiekszona odpornosc na dziatanie chloru.

E2

OPRAWA LED 4400LM PC
OPAL E IP65 840/ L-1200

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC,
0 grubosci 1mm, malowany farbg Uktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji $wiatta wg 1ISO13468-
1 - 84%. Typ zrédia - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrédta - 14,8W. Strumien $wietlny zrodta -
2356Im. Zasilanie zrodfa - 500 mA. Wspoétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83.
Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspbtrzedne
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chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwato$¢ 67 ty$.godzin przy wspotczynniku
L70/B50. llo$¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie - 29,6W. Skuteczno$¢ zrédta -
159,19Im/W. Moc oprawy - 32W. Sprawnos¢ oprawy - 82,3%. Skutecznosc¢ swietlna
oprawy - 121,19Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaz opawy
bez koniecznio$ci demontazu klosza.

E3

OPRAWA LED 5200LM PC
OPAL E IP65 840/ L-1200

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC,
o grubosci Imm, malowany farbg Uktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-
1 - 84%. Typ zrédia - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrédfa - 8,7W. Strumien swietlny zrodta -
1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspbtrzedne
chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwato$¢ 65 ty$.godzin przy wspotczynniku
L70/B50. llo$¢ zrédet - 4. Moc zrodet w oprawie - 34,8W. Skuteczno$¢ zrédta - 160Im/W.
Moc oprawy - 36W. Sprawnos¢ oprawy - 82,3%. Skutecznos¢ Swietlna oprawy -
127,29Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaz opawy bez
konieczniosci demontazu klosza.

E4

OPRAWA LED 8800LM PC
OPAL E IP65 840/ L-1200

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC,
o grubosci Imm, malowany farbg Uktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-
1 - 84%. Typ zrédia - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrédta - 14,8W. Strumien $wietlny zrodta -
2356Im. Zasilanie zrédta - 500 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83.
Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspotrzedne
chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwato$¢ 67 tys.godzin przy wspotczynniku
L70/B50. llo$¢ zrédet - 4. Moc zrédet w oprawie - 59,2W. Skuteczno$¢ zrédta -
159,19Im/W. Moc oprawy - 62W. Sprawnos$¢ oprawy - 82,3%. Skutecznosc¢ swietlna
oprawy - 125,1Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaz opawy
bez koniecznio$ci demontazu klosza.

EW1

OPRAWA AWARYJNA
TW/1,2W/B/3/SAI/RU/SR

Korpus z aluminium w kolorze srebrnym, Klasa izolacji |, Stopien ochrony 1P41, Pasek
LED 1,2 W, Temperatura otoczenia 0°C do +40°C, Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub
3 godziny, Montaz: na suficie lub na $cianie (opcjonalnie na zawiesiu), Wymiary:
315x243x48 [mm], Rozpoznawalnos¢ znaku 30m, Oprawa wyposazona w modut awaryjny
adresowalny z unikatowym adresem

EW10

OPRAWA AWARYJNA
AXPC/1W/B/1/SE/RU/WH

Obudowa z biatego poliweglanu Klasa izolacji Il Stopien ochrony 1P65/20 Dioda power
LED 1W Temperatura otoczenia 0°C do +40°C Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3h
Montaz: podtynkowo na suficie Wymiary: okragta 100x37 [mm] Oprawa z soczewka do
korytarzy waska Strumien swietiny oprawy: 160 Im (tryb SE) Oprawa wyposazona w
modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem

EW11

OPRAWA AWARYJNA
AXPO/3W/B/1/SE/RU/WH

Obudowa z biatego poliweglanu Klasa izolacji Il Stopieh ochrony IP65/20 Dioda power
LED 3W Temperatura otoczenia 0°C do +40°C Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3h
Montaz: podtynkowo na suficie Wymiary: okragta 100x37 [mm] Oprawa z soczewka
symetryczng, szeroka Strumien swietlny oprawy: 375 Im (tryb SE) Oprawa wyposazona w
modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem

EwWlla

OPRAWA AWARYJNA
AXPO/6W/B/1/SE/RU/WH

Obudowa z biatego poliweglanu Klasa izolacji Il Stopien ochrony 1P65/20 Dioda power
LED 6W Temperatura otoczenia 011C do +4001C Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub
3h Montaz: podtynkowo na suficie Wymiary: okragta 100x37 [mm] Oprawa z soczewkag
symetryczng, szeroka Strumien swietlny oprawy: 615 Im (tryb SE) Oprawa wyposazona w
modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem

EW15

OPRAWA AWARYJNA
HWM/3,2W/B/1/SE/RU/TR

Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego lub opalizowanego poliweglanu
Klasa izolacji Il Stopien ochrony IP65 LED 3,2W Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny Montaz: bezposrednio na $cianie lub
suficie Wymiary: prostokgtna 356x136x79 [mm] Strumien swietlny oprawy: 360 Im (tryb
SE) Oprawa wyposazona w modut awaryjny z autotestem

EW16

OPRAWA AWARYJNA
HWD/3x1IW/B/1/SE/RU/TR

Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego lub opalizowanego poliweglanu
Klasa izolacji Il Stopien ochrony IP65 Dioda power LED 3x1W Temperatura otoczenia 0°C
do +40°C Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny Montaz: bezposrednio na
Scianie lub suficie Wymiary: prostokatna 356x136x79 [mm)] Strumien $wietlny oprawy: 370
Im (tryb SE) Oprawa wyposazona w modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem

Ew2

OPRAWA AWARYJNA
HL/1,2W/B/3/SA/RU/OP

Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego lub opalizowanego poliweglanu
Klasa izolacji Il Stopien ochrony IP65 Pasek LED 1,2 W Temperatura otoczenia 0°C do
+40°C Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny Montaz: bezposrednio na $cianie
lub suficie Wymiary: 356x136x79 [mm] Rozpoznawalno$¢ znaku 25m Oprawa
wyposazona w modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem

EW2la

OPRAWA AWARYJNA
AXPU/6W/B/1/SA/RU/WH

Obudowa z biatego poliweglanu Klasa izolacji Il Stopieh ochrony IP65/20 Dioda power
LED 6W Temperatura otoczenia 0°C do +40°C Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3h
Montaz: podtynkowo na suficie Wymiary: okragta 100x37 [mm] Oprawa z soczewkg
symetryczng, waska Strumien swietlny oprawy: 620 Im (tryb SE) Oprawa wyposazona w
modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem

EW3

OPRAWA AWARYJNA
HDL/1,2W/B/1/SA/RU/OP

Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z opalizowanego poliweglanu Klasa izolaciji Il
Stopien ochrony IP65 LED 1,2 W Temperatura otoczenia 0°C do +40°C Czas pracy w
trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny Montaz: bezposrednio na suficie, zwieszany Wymiary:
356x219x136 [mm] Rozpoznawalno$¢ znaku 25m Oprawa wyposazona w modut awaryjny
adresowalny z unikatowym adresem

EW5

OPRAWA AWARYJNA N
LED 3W RNO 33 1C/RU

Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego, poliweglanu, Klasa izolaciji Il, Stopien
ochrony IP41, Dioda power LED 3W, Temperatura otoczenia 0°C do +40°C, Czas pracy w
trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny, Montaz: natynkowo na suficie, Wymiary: kwadratowa
120x120x40 [mm], Oprawa z soczewka symetryczna, szerokg, Strumien swietlny oprawy:
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390 Im (tryb SE), Oprawa wyposazona w modut awaryjny adresowalny z unikatowym
adresem

EW7

OPRAWA AWARYJNA P
LED 1W RPC 33 1C/RU

Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu Klasa izolacji Il Stopien ochrony
IP20 Dioda power LED 1W Temperatura otoczenia 0°C do +40°C Czas pracy w trybie
awaryjnym 1,2 lub 3 godziny Montaz: podtynkowo na suficie Wymiary: kwadratowa
95x95x47,7 [mm] Oprawa z soczewkg do korytarzy waska Strumien swietiny oprawy: 150
Im (tryb SE) Oprawa wyposazona w modut awaryjny adresowalny z unikatowym adresem

EW8

OPRAWA AWARYJNA P LED
3W RPO 33 1C/RU

Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu, Klasa izolaciji Il, Stopien ochrony
IP20, Dioda power LED 3W, Temperatura otoczenia 0°C do +40°C, Czas pracy w trybie
awaryjnym 1,2 lub 3 godziny, Montaz: podtynkowo na suficie, Wymiary: kwadratowa
95x95x47,7 [mm], Oprawa z soczewkg symetryczng, szeroka, Strumien swietlny oprawy:
360 Im (tryb SE), Oprawa wyposazona w modut awaryjny adresowalny z unikatowym
adresem

G1LH

OPRAWA LED CI 4400LM
SLM E IP65 840 / 600X300
CL

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x296x76mm. Korpus - blacha
stalowa INOX, o grubosci 0,6mm. Uktad optyczny - SLM. Przestona - szklo laminowane
matowe o grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej
transmisji $wiatta wg 1ISO13468-1 - 73%.Typ zrodta - LED. Plytka obwodéw drukowanych
do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 14,8W.
Strumien $wietlny zrédfa - 2356Im. Zasilanie zrodta - 500 mA. Wspoétczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R9=4,42
,R13=80. Wspétrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwato$¢ 61 ty$.godzin przy
wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie - 29,6W. Skutecznos¢
zrédia - 159,19Im/W. Moc oprawy - 32W. Sprawnos$¢ oprawy - 80,51%. Skuteczno$¢
Swietlna oprawy - 159,19Im/W. IP65. IK08. Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE, PZH. Zwiekszona odpornosc na dziatanie chloru.

G2 LH

OPRAWA LED CI 4400LM
SLM E IP65 840 / 600X300
CL

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x296x76mm. Korpus - blacha
stalowa INOX, o grubosci 0,6mm. Uktad optyczny - SLM. Przestona - szklo laminowane
matowe o grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 73%.Typ zrodia - LED. Plytka obwodéw drukowanych
do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 14,8W.
Strumien $wietlny zrédia - 2356Im. Zasilanie zrodta - 500 mA. Wspoétczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Skltadowe widmowe R9=4,42
,R13=80. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 61 ty$.godzin przy
wspotczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie - 29,6W. Skuteczno$¢
zrédia - 159,19Im/W. Moc oprawy - 32W. Sprawnos¢ oprawy - 80,51%. Skutecznos¢
Swietlna oprawy - 159,19Im/W. IP65. IK08. Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE, PZH. Zwiekszona odpornosc na dziatanie chloru.

G3LH

OPRAWA LED CI 4400LM
SLM E IP65 840 / 600X300
CL

Oprawa nastropowa. Korpus - blacha stalowa INOX, o grubosci 0,6mm. Uklad optyczny -
SLM. Przestona - szkio laminowane matowe o grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania
wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 73%.Typ zrédta - LED.
Ptytka obwodoéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrodta - 14,8W. Strumien $wietlny zrédta - 2356Im. Zasilanie zrodta -
500 mA. Wspéiczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa -
3989K. Sktadowe widmowe R9=4,42 ,R13=80. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3849
,y=0,3917. Trwato$¢ 61 ty$.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 2. Moc
zrodet w oprawie - 29,6W. Skutecznos¢ zrodta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 32W.
Sprawnos$¢ oprawy - 80,51%. Skutecznosc¢ swietlna oprawy - 159,19Im/W. IP65. 1K08.
Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH. Zwiekszona
odpornosc na dziatanie chloru.

H1 Aw

OPRAWA AWARYJNA
ZEWNETRZNA 1500LM LED
SHM E IP65 34 2] 840/
RU/TERMOSTAT

Oprawa do montazu nastropowego na suficie/$ciani. Wymiary - 0xOXOmm. Korpus -
blacha stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowa polisestrowa fasadowa,
UV odporna. Uktad optyczny - SHM. Przestona - szkto hartowane matowe o grubosci
4mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i calkowitej transmisji Swiatta wg
1ISO13468-1 - 90%.Typ zrodta - LED. Moc zrodta - 9W. Strumien Swietlny zrédta - 1500im.
Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. 1l0$¢ zrodet
- 1. Moc zrédet w oprawie - 9W. Skutecznos$¢ zrédta - 166,67Im/W. Moc oprawy - 11W.
Sprawnos¢ oprawy - 80,5%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 109,77Im/W. IP65. IK10.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Dopuszczenie PKP. Oprawa wyposazona w modut
awaryjny o podrzymaniu 2h, oraz uktad grzejny z termostatem. Zakres temperatur pracy
od -250C do +400C. Oprawa dziata w trybie "sieciowo/awaryjnym"”, czyli jako oprawa
oswietlenia ogdlnego/nocnego i awaryjnego. Oprawa wyposazona w modut awaryjny
adresowalny z unikatowym adresem

11LH

OPRAWA LED HO CI
15000LM STREET-M E IP65
22 840 CL

Oprawa do montazu nastropowego na konstrukcji sufitu/$cianie. Wymiary -
320x250x246mm. Korpus - odlew aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg,
proszkowg polisestrowa fasadowa, UV odporng. Uktad optyczny - SH. Przestona SH -
szklo hartowane o grubosci 5mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i
catkowitej transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 - 91%.. Soczewka - PMMA o wspotczynniku
zatamania wg 1SO489 - 1,492 i calkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 92%.Typ
zrodta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o
wymiarach 215x50x12,4mm. Moc zrédta - 49,4W. Strumien $wietlny Zrédta - 5000Iim.
Zasilanie Zrddta - 950 mA. Wsp6tczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 70. Temperatura
barwowa - 5000K. Sktadowe widmowe - brak danych. Wspoétrzedne chromatycznosci -
brak danych. Trwato$¢ 60 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B10. llo$¢ zrodet - 3. Moc
zrédet w oprawie - 148,2W. Skuteczno$¢ zrddta - 101,21Im/W. Moc oprawy - 160W.
Sprawnos$é oprawy - 94,29%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 88,4Im/W. IP65. IK08.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Zwiekszona odpornosc na dziatanie chloru.

20



TUBE LED HO 10800LM STREET-M E IP65 04 750 - Oprawa do montazu nastropowego
na konstrukcji sufitu/$cianie. Wymiary - 320x250x246mm. Korpus - odlew aluminiowy, o
grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowa polisestrowa fasadowa, UV odporng. Uktad
optyczny - SH. Przestona SH - szkio hartowane o grubosci 5mm o wspotczynniku
zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 91%..
Soczewka - PMMA o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji
$wiatta wg 1SO13468-1 - 92%.Typ zrédta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do
montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 215x50x12,4mm. Moc zrédta - 54,6W.
Strumien swietlny zrodia - 5400Im. Zasilanie zrodta - 1050 mA. Wspétczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 70. Temperatura barwowa - 5000K. Sktadowe widmowe - brak danych.
Wspétrzedne chromatycznosci - brak danych. Trwato$¢ 60 tys.godzin przy wspétczynniku
L70/B10. llos¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie - 109,2W. Skutecznos¢ zrodta - 98,9Im/W.
OPRAWA LED HO 10800LM | Moc oprawy - 128W. Sprawnos¢ oprawy - 94,29%. Skutecznos¢ swietlna oprawy -

12 STREET-M E IP65 04 750 79,56Im/W. IP65. IK08. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
Oprawa nastropowa. Korpus - blacha stalowa INOX, o grubosci 0,6mm. Uktad optyczny -
SLM. Przestona - szkio laminowane matowe o grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania
wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 - 73%.Typ zrédta - LED.
Plytka obwodoéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrodta - 14,8W. Strumien Swietlny zrédta - 2356Im. Zasilanie zrodta -
500 mA. Wspéiczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa -
3989K. Sktadowe widmowe R9=4,42 ,R13=80. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3849
,y=0,3917. Trwato$¢ 61 ty$.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 2. Moc
zrédet w oprawie - 29,6W. Skutecznos$¢ zrodta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 32W.
Sprawnos$¢ oprawy - 80,51%. Skutecznosc¢ swietlna oprawy - 159,19Im/W. IP65. IK08.
OPRAWA LED CI 4400LM Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH. Zwiekszona
SLM E 1P54 34 840/ odpornos$c na dziatanie chloru.
J1LH |1200X150MM CL
Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x296x76mm. Korpus - blacha
stalowa INOX, o grubosci 0,6mm. Uktad optyczny - SLM. Przestona - szkto laminowane
matowe o grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej
transmisji $wiatta wg 1ISO13468-1 - 73%.Typ zrodta - LED. Plytka obwodéw drukowanych
do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 14,8W.
Strumien swietlny zrédfa - 2356Im. Zasilanie zrodta - 500 mA. Wspoétczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R9=4,42
,R13=80. Wspétrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwato$¢ 61 ty$.godzin przy
wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie - 29,6W. Skutecznos¢
zrédia - 159,19Im/W. Moc oprawy - 32W. Sprawnos$¢ oprawy - 80,51%. Skuteczno$¢
OPRAWA LED CI 4400LM Swietlna oprawy - 159,19Im/W. IP65. IK08. Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i
SLM E IP54 34840/ dopuszczenia - CE, PZH. Zwiekszona odpornosc na dziatanie chloru.
J2 LH | 1200X150MM CL
REFLEKTOR PODWODNY OPR. LED SWIATLO BIALE DC, Z OBRECZA ZE STALI NIERDZEWNEJ, 32W, 4320Im,
BS1 LED W KOMPLECIE ZASILACZ (PROSTOWNIK) 230VAC/24VDC
REFLEKTOR PODWODNY | OPRAWA LED RGB inox effect (W KOLORZE STALI NIERDZEWNEJ), 40W, 12VAC,
BS2 LED 2544 Im
REFLEKTOR PODWODNY | OPRAWA LED RGB Mini (W WIEKSZEJ OBUDOWIE ZE STALI NIERDZEWNEJ), 4W,
BS3 LED 12VAC, 186lm, SR. MASKOWNICY 163 mm
REFLEKTOR PODWODNY | OPRAWA LED RGB Mini (W MALEJ OBUDOWIE) Z MASKOWNICA ZE STALI
BS4 LED NIERDZEWNEJ, 186Im, 4W, 12VAC
2.  Wykaz norm
Lp. Nazwa i opis materialu
1. | Wymagania dla rozdzielnic elektrycznych oraz apayaiaczeniowej, sygnalizacyjnej i zabezpieczaj wg:
PN-EN 50300:2006Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania ogélne dotyre niskonagiciowych kablowych rozdzielnic
tablicowych do stacji elektroenergetycznych. Zasfe PN-EN 50300:2005 (U).
PN-EN 60439-1:2003/A1:200K0zdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepeinym zakresie
bada typu (zmiana Al).
PN-EN 60439-2:2004/1:2006 (URozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 2: Wymagania dotyeze przewoddw szynowych.
Low-voltage switchgear and controlgear assembiflast 2: Particular requirements for busbar funlgystems (busways).
PN-EN 60947-1:2006\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorejswa. Czs¢ 1: Postanowienia ogélne.
PN-EN 60947-5-1:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorajowa. Czs¢ 5-1: Aparaty i 4czniki sterownicze.
Elektromechaniczne aparaty sterownicze.
PN-EN 60947-6-1:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorejmwa. Czs¢ 6-1: taczniki wielozadaniowe. Automatyczne
urzadzenia przelczajce. Low-voltage switchgear and controlgear. Pdrt Blultiple function equipment. Transfer switchiaguipment.
PN-EN 60947-7-1:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorejgwa. Czs¢ 7-1: Wyposaenie pomocnicze. Listwy zaciskowe dp
przewoddéw miedzianych. Zagpiuje PN-EN 60947-7-1:2003 (U).
PN-EN 60947-7-2:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorajaiwa. Czs$¢ 7-2: Wyposaenie pomocnicze. Listwy zaciskowe dp
przewoddw ochronnych miedzianych. Zgstie PN-EN 60947-7-2:2003 (U).
2. | Wymagania dla przewodéw i kabli wg:

PN-EN 60228:2005/AC:2006 (U¥yly przewoddw i kabli. Conductors of insulated ezbl

PN-EN 60317-0-1:2002/A2:2006 (U)Mymagania dotyexe poszczegblnych typéw przewodéw nawojowyches€f-1: Wymagania
og6lne. Przewody nawojowe emaliowane miedzianegb&r Specifications for particular types of windiwges. Part 0-1: General
requirements. Enamelled round copper wire.

PN-EN 60317-22:2008Vymagania dotycze poszczegdlnych typéw przewodéw nawojowyches€22: Przewody miedziane cigte,
emaliowane lakierem poliestrowym lub poliestroimigmon, pokryte lakierem poliamidowym, klasa 180. Zpsje PN-EN 60317-22:2005
V).

PN-EN 60317-46:2008\ymagania dotycze poszczegdlnych typéw przewodéw nawojowyches€46: Przewody miedziane cigte,
emaliowane aromatycznym lakierem poliamidowym, &I240.

PN-EN 60851-5+A1:1998/A2:200€rzewody nawojowe. Metody badaViasciwosci elektryczne.

PN-HD 22.3S4:20068Przewody o izolacji usieciowanej na nggé znamionowe nieprzekracae¢ 450/750 V. Gg¢ 3: Przewody o izolacji
z cieptoodpornej gumy silikonowej. Zaptije PN-HD 22.3S54:2005 (U).

21



PN-HD 22.4.S43:200 Przewody o izolacji usieciowanej na ngpé znamionowe nieprzekracaeg 450/750 V. Cg¢ 4: Przewody
gigtkie. Zastpuje PN-HD 22.454:2005 (V).

Wymagania dla rur i listew elektroinstalacyjnych:wg
PN-EN 50085-1:2006 (Upystemy listew instalacyjnych otwieranych i listewstalacyjnych zamkgtych do instalacji elektrycznych.
Cze$¢ 1: Wymagania ogélne. Cable trunking systems abteaducting systems for electrical installationartFL: General requirements.

Wymagania dla osp¢u pokczeniowego wg:

PN-EN 60999-2:2008Dsprzt policzeniowy. Miedziane przewody elektryczne. Wymagdeizpieczaéstwa dotycgce gwintowych
bezgwintowych elementéw zaciskowych.e&z2: Wymagania szczeg6towe dotyce elementéw zaciskowych do przewoddéw o
przekrojach od 35 mm2 do 300 mm2. Zpsije PN-EN 60999-2:2005 (U) i PN-IEC 60999-2:2002.

Wymagania dla koryt kablowych wg:
PN-EN 50085-1, 2001

Wymagania dla ospgiu wg:

PN-EN 60669-1:2006aczniki do statych instalacji elektrycznych domowygiodobnych. C&¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN 60998-1:2008D0sprzt polkiczeniowy do obwodo6w niskiego napia do uytku domowego i podobnego. &% 1: Wymagania
ogélne.

PN-EN 60998-2-1:200®sprzt polczeniowy do obwoddéw niskiego napia do uytku domowego i podobnego. &2 2-1: Wymagania
szczego6towe dotyaze samodzielnych atzek z gwintowymi elementami zaciskowymi.

PN-IEC 60884-1:2006Gniazda wtyczkowe i wtyczki dazytku domowego i podobnego. &2 1: Wymagania ogolne.

PN-HD 60364-5-51:2006 (Ulnstalacje elektryczne w obiektach budowlanyche$€5-51: Dob6r i montawyposaenia. Postanowienia
ogdlne.

Wymagania dla patzer wyréwnawczych wg:
PN-EN 50310:2006 (Uptosowanie patzer wyrownawczych i uziemiagych w budynkach z zainstalowanym sgpezn informatycznym.
Application of equipotential bouding and earthinguildings with information technology equipment.

Wymagania wg:
PN-EN 60947-6-1:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorajoiwa. Czs¢ 6-1: taczniki wielozadaniowe. Automatyczne
urzadzenia przejczapce. Low-voltage switchgear and controlgear. Pdlrt BHltiple function equipment. Transfer switchiaguipment.

Wymagania wg:

PN-EN 60669-1:2006 aczniki do statych instalacji elektrycznych domowygiodobnych. Cg¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN 60998-1:2008Dsprzt polkiczeniowy do obwodo6w niskiego napia do uytku domowego i podobnego. &% 1: Wymagania
ogélne.

PN-EN 60998-2-1:200®sprzt polaczeniowy do obwoddw niskiego napia do wytku domowego i podobnego. &2 2-1: Wymagania
szczego6towe dotyaze samodzielnych @tzek z gwintowymi elementami zaciskowymi.

PN-IEC 60884-1:2006Gniazda wtyczkowe i wtyczki dazytku domowego i podobnego. &2 1: Wymagania ogolne.

PN-HD 60364-5-51:2006 (Upstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. G&é 5-51: Dob6r i montaz wyposazenia.
Postanowienia ogolne.

10.

Wymagania dla przewodéw i kabli wg:

PN-EN 60228:2005/AC:2006 (U¥yly przewoddw i kabli. Conductors of insulated el

PN-EN 60317-0-1:2002/A2:2006 (U)Mymagania dotyege poszczegbinych typodw przewoddéw nawojowyches€f-1: Wymagania
ogolne. Przewody nawojowe emaliowane miedzianegb&r Specifications for particular types of windiwges. Part 0-1: General
requirements. Enamelled round copper wire.

PN-EN 60317-22:200Wymagania dotyce poszczegolnych typow przewoddw nawojowyches€22: Przewody miedziane aigte,
emaliowane lakierem poliestrowym lub poliestroimigmon, pokryte lakierem poliamidowym, klasa 180. Zpsfe PN-EN 60317-22:2005
V).

PN-EN 60317-46:2008\/ymagania dotycze poszczegdlnych typéw przewodéw nawojowyches€46: Przewody miedziane cigte,
emaliowane aromatycznym lakierem poliamidowym, &I240.

PN-EN 60851-5+A1:1998/A2:200€rzewody nawojowe. Metody badaVtasciwosci elektryczne.

PN-HD 22.3S4:2008Przewody o izolacji usieciowanej na nggé znamionowe nieprzekracae¢ 450/750 V. Gg¢ 3: Przewody o izolacji
z cieptoodpornej gumy silikonowej. Zaptije PN-HD 22.3S4:2005 (U).

PN-HD 22.4.S43:2006°rzewody o izolacji usieciowanej na nggé znamionowe nieprzekraczeg¢ 450/750 V. Gg¢ 4: Przewody
gictkie. Zasgpuje PN-HD 22.4S4:2005 (U).

11.

Wymagania wg:

PN-EN 60947-6-1:2008paratura rozdzielcza i sterownicza niskonapiciowa. Cz$¢ 6-1: Laczniki wielozadaniowe. Automatyczne
urzadzenia przehczajace. Low-voltage switchgear and controlgear. Part 8: Multiple function equipment. Transfer switching
equipment.

12.

Wymagania dla instalacjswietleniowych wg:

PN-HD 60364-5-559 :2006 (Unstalacje elektryczne w obiektach budowlanyche$€5-55: Dobor i montawyposaenia
elektrycznego. Inne wypogenie. Sekcja 559: Oprawywietleniowe i instalacje vietleniowe. Electricity installations of buildingBart
5-55: Selection and erection of electrical equipmBother equipment. Clause 559: Luminaires artailig installations.

13.

Wymagania dla instalacji odgromowych i uzieragsjch wg:

PN-EN 50310:2006 (UBtosowanie patzer wyréwnawczych i uziemiagych w budynkach z zainstalowanym sgpezn informatycznym.
Application of equipotential bouding and earthinguildings with information technology equipment.

PN-IEC 60364-4-443:1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanychhi©na dla zapewnienia bezpieagtva.Ochrona przed
przepkciami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lutyézeniowymi.

PN-86/E-05003.0Dchrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagagizne.

PN-89/E-05003.032chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronastbona.

PN-92/E-05003.04Dchrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrorzjsina.

PN-IEC 61312-1:20010chrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycz(LEMP). Zasady ogdine.

PN-IEC/TS 61312-2:20030chrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycz(LEMP). Cz$¢ 2: Ekranowanie obiektow,
polaczenia wewatrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC 61024-1:2001 Ap1:200Dchrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadynego

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ap1:200®Dchrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasadyneg®ybor pozioméw ochrony dla udzer
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2:2002chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadynegdrzewodnik B - Projektowanie, moata
konserwacja i sprawdzanie udzer pioruno-chronnych.

ll. UWAGI KO NCOWE

Zgodnie z Ustaw Prawo Zamowig Publicznych oferent na etapie przetargu ma praagtosowé materialy o parametrach réwnaimgch. Podane
w SST nazwy wlasne producentazgtiedynie do wskazania wymaganych parametréw zastrsego materiatu lub technologii.
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